Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invitiméantul Preuniversitar

Matematica
Programa de bacalaureat —2010

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica.

Statutul disciplinei: Matematica este disciplina obligatorie.

CLASA aIX-a - 4 ore/ sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Multimi si elemente de logica matematica

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme | ¢  Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere
a unor notiuni specifice logicii matematice si reale, ordonarea numerelor reale, modulul unui numar
teoriei multimilor real, aproximari prin lipsa sau prin adaos , partea

2. Utilizarea proprietatilor algebrice ale intreagd, partea fractionard a unui numar real; operatii
numerelor, a estimarilor si aproximarilor in cu intervale de numere reale.
contexte variate e Propozitie, predicat, cuantificatori.

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar e Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
real si utilizarea de algoritmi pentru optimizarea disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu operatiile
calcului cu numere reale si cu relatiile dintre multimi (complementara,

4. Caracterizarea unor multimi de numere si a intersectie, reuniune, incluziune, egalitate, regulile lui
relatiilor dintre acestea utilizand limbajul logicii De Morgan).
matematice si teoria multimilor e Tipuri de rationamente logice: inductia matematica.

S. Analiza unor contexte uzuale si matematice (de Probleme de numirare.
exemplu: redactarea solutiei unei probleme)
utilizand limbajul logicii matematice si teoria
multimilor

6. Transpunerea unei situatii problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei si interpretarea
rezultatului

Functii
Functii definite pe multimea numerelor naturale N (sir)

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt i et . e .
siruri, progresii, functii e Modalitati de a deﬁnl.un sir, siruri marginite, siruri

2. Utilizarea unor modalitati variate de descriere a nl.onoFone; oxem ple Slm?le , , .
functiilor in scopul caracterizérii acestora * Tipun dfc $ITUTL: progresii aritmetice, p rogresit

3. Descrierea unor siruri/functii utilizand geometrice, formula termequhp general in ﬁlpcgle d cun
reprezentarea geometrici a unor cazuri termen Fl.at si ratie, suma primilor # termeni ai unei
particulare si rationament inductiv progresi o L .

4. Caracterizarea unor siruri folosind . Condl‘glg ca nnumere s fie in progresie aritmetica sau
reprezentarea graficd sau proprietiti algebrice geometricd pentru n = 3.

5. Analiza unor valori particulare in vederea
determindrii formei analitice a unei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj

matematic utilizand functii definite pe N
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Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea valorilor unei functii folosind Functii; lecturi grafice
reprezentarea grafica e Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin

2. Caracterizarea egalitatii a doua functii prin puncte a unui produs cartezian de multimi numerice;
utilizarea unor modalitati variate de descriere a conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane.
functiilor Drepte in plan de forma x=m, sauy=m, meR.

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite e Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente
moduri si caracterizarea calitativa a acestor care nu sunt functii, modalitati de a descrie o functie,
reprezentari lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, imaginea si

4. Caracterizarea unor functii prin utilizarea preimaginea unei multimi printr-o functie, graficul unei
graficului functiei si a ecuatiei asociate functii, restrictii ale unei functii.

5. Analiza unor situatii practice si descrierea lor o Func"gii numerice, = {f: DR, Dc R }; proprietati
cu ajutorul functiilor Lo . ale functiilor numerice introduse prin lecturi grafice:

6. Dedugerea unor pro?rletap f‘le functiilor reprezentarea geometrica a graficului, intersectia cu
numerice prin lectura grafica axele de coordonate, rezolvari grafice de ecuatii si

inecuatii de forma f{x) = g(x) (<, <, >,>), marginire,
paritate, imparitate (simetria graficului fata de axa Oy
sau fatad de origine), simetria graficului fatd de drepte de
forma x =m, me R sau fatd de puncte oarecare din plan,
periodicitate, monotonie.
e Compunerea functiilor; exemple cu functii numerice.
Functia de gradul I

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisain | @  Definitie, intersectia graficului cu axele de coordonate,
moduri diferite ecuatia f{x) = 0, reprezentarea grafica a functiei

2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice fR - R, fix)=ax+b, a,pe R
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, e Interpretarea grafici a proprietitilor algebrice ale
sistemelor functiei: monotonia si semnul functiei. Studiul

3. Descrierea unor proprietati desprinse din monotoniei prin semnul diferentei f{x;) — f{x,) (sau
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor si f ( X, ) —f ( X, )
reprezentarea graficd a functiei de gradul 1 studierea raportului —————=, x;,x, € R, x; # x,)

4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I si M=%
reprezentarea ei geometrica e Inecuatii de forma ax + b < 0 (2, <, >) studiate pe R sau

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I pe intervale de numere reale.
utilizand proprietatile algebrice ale functiei e Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de tipul

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea {ax +by=c
ecuatiilor si a inecuatiilor ,a,b,c,mnpeR

mx+ny=p
e Sisteme de inecuatii de gradul I
Functia de gradul al II-lea

1. Diferentierea variatiei liniare/patratice prin e Reprezentarea grafica a functiei
exemple i ffR->R ,f(x)zax2+bx+c,a;t0, abce R,

2. Completarea unor tabele de valori necesare ] ) ) )
pentru trasarea graficului 1ntersec§1q graﬁculul cu axele de coordonate, ecuatia

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea fix) = 0, simetria fata de drepte de forma x =m, me R.
graficului (trasarea prin puncte semnificative) e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin xX+ty=s
conditii algebrice sau geometrice xy=p s, peR

5. Utilizarea relatiilor lui Viete pentru
caracterizarea solutiilor si rezolvarea unor
sisteme

6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor

probleme
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Competente specifice

Continuturi

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale
functiei de gradul al I1-lea

1. Identificarea unor moduri de variatie a datelor | ¢  Monotonie. Studiul monotoniei prin semnul diferentei

2. Determinarea unor functii care satisfac Sx1) — f(x,), rata cresterii (descresterii):
anumite conditii precizate 7 ( x ) —f ( X, )

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea ————, x,% €R, x; #x,, punctde extrem,
ecuatiilor si inecuatiilor si pentru reprezentarea SO )
grafica a solutiilor (varful parabolei).

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor * Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul
conditii algebrice; exprimarea prin conditii functiei, inecuatii de forma ax? +bx+¢ <0 (2,<,>)
algebrice a unor reprezentari grafice studiate pe R sau pe intervale de numere reale,

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice interpretare geometrica: imagini §i preimagini ale
pentru Qetenpinarea sau aproximarea solutiilor unor intervale (proiectiile unor portiuni de parabola
ecuatiel asoclate pe axe).

6. Interpretarea informatiilor continute in e Pozitia relativi a unei drepte fati de o parabol:
reprezentari grafice prin utilizarea de estimari, mx+n=y
aproximari si strategii de optimizare rezolvarea sistemelor de forma a, b,

ax” +bx+c=y
c, m ne R
2
e Rezolvarea sistemelor de forma @x +bx+a =y ,
a, x> +byx+cy=y
ai, az, by, by, c1, ;€ R, interpretare geometrica
Vectori in plan

1. Identificarea elementelor de geometrie e Segment orientat, relatia de echipolenta, vectori, vectori
vectoriala in diferite contexte coliniari.

2. Transpunerea unor operatii cu vectori in e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula
contexte geometrice date paralelogramului), proprietiti ale operatiei de adunare,

3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a inmultirea cu scalari, proprietiti ale inmultirii cu scalari,
descrie o problema practica conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru vectori dati, necoliniari si nenuli.

a descrie configuratii geometrice

5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa satisfaca cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme

Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vectorial in

1. Descrierea sintetica sau vectoriald a geometria plana
proprietatilor unor configuratii geometrice e Vectorul de pozitie al unui punct.

2. Caracterizarea sintetica sau/si vectoriali aunei | ¢  Vectorul de pozi!;ie al punctului care Tmparte un segment
configuratii geometrice date intr-un raport dat, teorema lui Thales (conditii de

3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a paralelism).
problemelor de coliniaritate, concurentd saude | o Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui
paralelism triunghi (concurenta medianelor unui triunghi).

4. Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea e Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului
vectoriala (si invers) a unei configuratii cercului inscris intr-un triunghi; ortocentrul unui
geometrice date triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta inaltimilor.

5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau

paralelismului in relatie cu proprietatile sintetice
sau vectoriale ale unor configuratii geometrice

Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva.

Matematica_Programa de bacalaureat 2010

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica.




Competente specifice Continuturi

Elemente de trigonometrie

Identificarea legaturilor intre coordonate e Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice
unghiulare, coordonate metrice si coordonate ) T
carteziene pe cercul trigonometric sin, cos: [0,27] - [-L1], tg: [0 ]\ 5 —R;

Calculul unor masuri de unghiuri si arce

e1e A .. . . ° 1 11 1 1 .
utilizand relatii trigonometrice Definirea functiilor trigonometrice:

Determinarea masurii unor unghiuri si a sin: R — [_1:1] ,c0s: R — [_1:1]

lungimii unor segmente utilizand relatii metrice T

Caracterizarea unor configuratii geometrice tg:R\D—R, unde D = {3 +2kz| ke Z}
plane utilizand calculul trigonometric

Determinarea unor proprietati ale functiilor ctg: R\D— R unde D= {k72'| ke Z}

prin lecturi grafice e Formulele de reducere la primul cadran, formule

Optimizarea calculului trigonometric prin

trigonometrice: sin(a +b), sin(a—>b), cos(a+b),
alegerea adecvata a formulelor & ( ) ( ) ( )

cos (a - b) , sin2a, cos2a, sina+sinb, sina — sinb,

cosa + cosh, cosa — cosb (transformarea sumei in

produs).
Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului

Identificarea unor metode posibile in scalar a doi vectori in geometria plana
rezolvarea problemelor e Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietti.
Aplicarea unor metode diverse pentru Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
optimizarea calculelor de distante, unghiuri si perpendicularitate, rezolvarea triunghiului dreptunghic.
arii e Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie:
Prelucrarea informatiilor oferite de o teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor oarecare.
configuratie geometrica pentru deducerea unor | ¢  Calculul razei cercului inscris si a cercului circumscris
I:Oplr}etéﬁl ale ace;tela » » t in triunghi, calculul lungimilor unor segmente

naliza unor configuratii geometrice pentru i in tri i i
optimizarea algoritmilor de rezolvare importante din triunghi, caleul de aril
Aplicarea unor metode variate pentru
optimizarea calculelor de distante, unghiuri si
arii
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CLASA a X-a - 4 ore/ sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Multimi de numere

1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de | ¢ Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent rational,
numere utilizate in algebra si a formei de scriere irational si real ale unui numar pozitiv, aproximari rationale
a unui numdr real sau complex in contexte pentru numere irationale sau reale.
specifice. e Radical dintr-un numir rational, proprietiti ale

2. Determinarea echivalentei intre forme diferite radicalilor.
de scriere a unui numdr, compararea si ordonarea | o  Notiunea de logaritm, proprietiti ale logaritmilor,
numerelor reale. calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calcglu.lui CU|e Multimea C. Numere complexe sub forma algebrica,
numere reale sau complexe pentru optimizarea conjugatul unui numdr complex, operatii cu numere
unor calcule si rezolvarea de ecuatii. complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare

4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar si de scadere a numerelor complexe si a inmultirii acestora
real sau complex functie de contexte in vederea Cu un numar real.
optimizarii calculelor. e Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu

5. Determinarea unor analogii intre proprietatile coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise | ¢ Numere complexe, sub  forma trigonometrici
in forme variate si utilizarea acestora fin (coordonate polare in plan), inmultirea numerelor
rezolvarea unor ecuatii. complexe si interpretare geometricd, ridicarea la putere

(formula lui Moivre).

e Raidacinile de ordinul # ale unui numar complex. Ecuatii
binome.

Functii si ecuatii

1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii. e Functia putere: f:R—D, f( x) =x", neNsi n>2;

2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul )
unei functii in scopul deducerii unor proprietati | ® Functia radical: f/:D—R, f (x) =4x ,neN, n212,
ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, unde D = [0, o) pentru  par si D = R pentru n impar;
inversabilitate, continuitate, convexitate). e Functia exponentiala

3. Utilizarea 'de proprietati ale ﬁ.l.nc‘gulor in trasarea R _>(0’OO)’ f(x):ax, qc (0’ OO)’ a+1
graficelor si rezolvarea de ecuatii. ) ) R

4. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a | i functialogaritmica
proprietatilor algebrice ale functiilor. e (ano) ->R, f (x ) =log, x, ae (0900), a#l,

5. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si crestere exponentiali, crestere logaritmica;

inversabilitate in trasarea unor grafice si in
rezolvarea  unor  ecuatii  algebrice  si
trigonometrice.

Functii trigonometrice directe si inverse.
Injectivitate,  surjectivitate,  Dbijectivitate;  functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficienta ca o functie sa fie inversabila.
Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:

1. Ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3;

2.Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice;

3.Ecuatii trigonometrice:

sinx=a,coSx=a, ac [—1,1], tgx=a,ctgx=a,aeR,

sin f'(x) =sing(x),cos f(x)=cos g(x),

tg f(x)=tgg(x),ctg f(x)=ctgg(x),
asinx+bcosx =c unde a,b,c nu sunt simultan nule.

Notd: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: intersectia cu
axele de coordonate, ecuatia f(x)=0, reprezentarea grafica prin
puncte, simetrie, lectura grafica a proprietdtilor algebrice ale

Sfunctiilor:

monotonie,  bijectivitate, inversabilitate, semn,

concavitate/convexitate.
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Competente specifice

Continuturi

Metode de numarare

1. Diferentierea problemelor in functie de | e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor f:A4— B
numarul de solu"gn admlse unde 4 si B sunt multimi finite.
2. Identificarea tipului de formula de numérare | o permutiri
adecvatd unei situafii problema date - numirul de multimi ordonate cu 7 elemente care se obtin
3. Uqllzarea unor fjormul.e combinatoriale in prin ordonarea unei multimi finite cu » elemente;
rapon.amente de UP inductiv . _ - numarul functiilor bijective f: 4 — B unde A4 si B sunt
4. Exprimarea, in moduri variate, a e
o A multimi finite.
caracteristicilor unor  probleme 1in scopul Arani ’
simplificarii modului de numaérare * ranjam? ntf bmultimil 4 N |
5. Interpretarea unor situatii problemd cu ) ?umam su<mu timilor or (}nate cu catle n elemente
continut practic cu ajutorul functiilor si a 11ecare,. n l_'n ,Cffre, S? pot forma cu cele n elemente
elementelor de combinatorica. aeuflellné:lm?ll m,lt,e’ . A= B unde A si B
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii - humard _ n.c‘,[n f)r injective f:4—> B unde 4 si
practice in scopul optimizarii rezultatelor sunt multimi finite.
e Combinari - numarul submultimilor cu céte k elemente, unde
0<k<n ale unei multimi finite cu »n elemente.
Proprietati: formula combindrilor complementare,
numarul tuturor submultimilor unei multimi cu n
elemente.
e Binomul lui Newton.
. . o Matematici financiare
1. Interpretarea primara a datelor statistice sau | ¢ Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA.
profl:zabihstlf:e ((;u ajutorllll calculului financiar, a | Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice:
graticelor 51 a diagramelor. . . date statistice, reprezentarea grafica a datelor statistice.
2. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului L . . o
. T et e Interpretarea datelor statistice prin parametri de pozitie:
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru S . . .
. ’ medii, dispersia, abateri de la medie.
analiza de caz. . . .
. . . . . | « Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
3. Transpunerea 1in limbaj matematic prin . . . . ’ .
i, . o evenimente, probabilitatea unui eveniment compus din
mijloace statistice sau probabilistice a unor . .
: evenimente egal probabile.
probleme practice.
4. A.ntahzzll i mtetr{)ret?l;iei. unor Sltu?;’mbﬁ?aftlce U Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret de cost
gjutorut conceptelor sta _S I_Ce Sau proba l%s-lc.e. al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de credite,
5. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in metode de finantare, buget personal, buget familial.
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate.
Geometrie
1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic | ¢  Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in plan,
sau utilizand vectori. distanta dintre doua puncte in plan.
2. Descrierea analitica, sinteticd sau vectoriald a | ¢  Coordonatele unui vector in plan, coordonatele sumei
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate. vectoriale, coordonatele produsului dintre un vector si
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie un numar real.
geometrica pentru deducerea unor proprietati ale | o Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct si de
acesteia si calcul de distante si de arii. _ o directie data si ale dreptei determinate de doud puncte
4. Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriala a distincte
caracteristicilor matematice ale unei configuratii | o  Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a dous
geometrice. _ L . drepte din plan, calcule de distante si de arii.
5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu
paralelismul §i minimul distantei.
6. Modelarea unor configuratii geometrice

analitic, sintetic sau vectorial.
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CLASA a XI-a - 4 ore / sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare

1. Identificarea unor situatii practice | Permutari
concrete, care necesitd asocierea unui | = Notiunea de permutare, operatii, proprietati.
tabel de date cu reprezentarea | = Inversiuni, semnul unei permutari.
matriceald a unui proces specific | Matrice
domeniului economic sau tehnic = Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.
2. Asocierea unui tabel de date cu | = Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice
reprezentarea matriceald a unui proces cu scalar, proprietati.
3. Aplicarea algoritmilor de calcul in | Determinanti
situatii practice = Determinant de ordin », proprietati.
4. Rezolvarea unor ecuatii §i sisteme | = Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria
utilizand algoritmi specifici unui triunghi si coliniaritatea a trei puncte in plan.
5. Stabilirea unor conditii de existentd | Sisteme de ecuatii liniare
si/sau compatibilitate a unor sisteme si | = Matrice inversabile din M,(C), n < 4.
identificarea unor metode adecvate de | = Ecuatii matriceale.
rezolvare a acestora = Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip Cramer,
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme rangul unei matrice.
sau situatii problema prin alegerea | = Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor: proprietatea
unor strategii si metode adecvate (de tip Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche, metoda Gauss.
algebric, vectorial, analitic, sintetic)
) . . Elemente de analiza matematica
1. Cgrgcterlzarea unor siruri §i fun.c;n Limite de functii
utilizand reprezentarea geometrica a » Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reala:
unor cazuri particulare intervale, marginire, vecinatati, dreapta incheiata, simbolurile + oo si
2. Interpretarea unor proprietati ale oo,
sirurilor si ale altor functii cu ajutorul |, Fyncii reale de variabili reala: functia polinomiald, functia
repr;zentérllor graﬁge. . o rationald, functia putere, functia radical, functia logaritm, functia
3. Apllcareg unor algorltml specifici exponentiald, functii trigonometrice directe si inverse.
calculului diferential in rezolvarea « Limita unui sir utilizaind vecinatati, proprietati.
unor probleme i modelarea unor = Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei functii cu
procese grafic continuu cand argumentul se apropie de o valoare data, giruri
4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de _ . " B
limité, continuitate, derivabilitate, convergente: exemple semnificative: ((l )n, (I’l )n,
monotonie, a unor proprietati "
cantitative si calitative ale unei functii (1 + —J (fard demonstratie), operatii cu siruri convergente,
5. Studierea unor functii din punct de n
dere cantitativ si calitativ utilizand o o . .
ve 31 calltatly uftiizand convergenta sirurilor utilizand proprietatea Weierstrass. Numarul e;
diverse procedee: majordri, minorari ’ |
pe un interval dat, proprietatile limita sirului (1 iy )17 U 0.
algebrice si de ordine ale multimii n i o
numerel.o.r reale in stud1ulvc?11tatlv = Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei functii intr-un
locgl, ut111%area reprez;ntaru grafice a punct utilizdnd vecinatati, calculul limitelor laterale.
unellfunc‘gl.l pentru .\éerlfl;area unor = Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri exceptate la
lrfrf)‘;rtf‘;;zl pentru identificarea unor calculul limitelor de functii: 0/0, oo/o0, 500, 0-00, 1%, o', 0",
6. Explorarea nor roprietat = Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote verticale,
. plorarea  unor  proprietati  cu blice.
caracter local si/ sau global ale unor oblice.
functii utilizand continuitatea, Continuitate

derivabilitatea sau reprezentarea grafica

= Interpretarea graficd a continuitatii unei functii, studiul continuitatii
in puncte de pe dreapta reala pentru functiile studiate, operatii cu
functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale

proprietatea lui Darboux, studiul existentei solutiilor unor ecuatii in R
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Competente specifice

Continuturi

NOTE:

« In introducerea notiunilor de limitd a unui
sir intr-un punct si de sir convergent nu se
vor introduce definitiile cu ¢ §i nici teorema
de convergentd cu .

Se utilizeazd exprimarea ,, proprietatea

lui....”, ,regula lui...”, pentru a sublinia

faptul ca se face referire la un rezultat
matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.

Derivabilitate

» Tangenta la o curbd, derivata unei functii intr-un punct, functii
derivabile, operatii cu functii care admit derivata, calculul derivatelor
de ordin I si al II-lea pentru functiile studiate.

= Functii derivabile pe un interval: puncte de extrem ale unei functii,
teorema lui Fermat, teorema Rolle, teorema Lagrange si
interpretarea lor geometrica, consecinte ale teoremei lui Lagrange:
derivata unei functii intr-un punct.

= Regulile lui I’Hospital.

= Rolul derivatei I in studiul functiilor: puncte de extrem, monotonia
functiilor.

= Rolul derivatei a II-a in studiul functiilor: concavitate, convexitate,
puncte de inflexiune.

Reprezentarea grafica a functiilor

= Rezolvarea grafica a ecuatiilor, utilizarea reprezentarii grafice a
functiilor In determinarea numarului de solutii ale unei ecuatii.

= Reprezentarea grafica a functiilor.

= Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa, hiperbola, parabold).

CLASA a XII-a - 4 ore/ sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea proprietatilor operatiilor cu
care este Inzestrata o multime
2. Evidentierea asemanarilor si a deosebirilor
dintre proprietatile unor operatii definite
pe multimi diferite si dintre calculul
polinomial si cel cu numere
3.1 Determinarea si verificarea
proprietatilor structurilor algebrice, inclusiv
verificarea faptului ca o functie data este
morfism sau izomorfism
3.2 Folosirea descompunerii in factori a poli-
noamelor, in probleme de divizibilitate si
in rezolvari de ecuatii
4.Utilizarea proprietatilor operatiilor in
calcule specifice unei structuri algebrice
5.1Utilizarea structurilor algebrice in
rezolvarea unor probleme de aritmetica
5.2 Determinarea unor polinoame, functii
polinomiale sau ecuatii algebrice care
verifica conditii date
6.1 Transferarea, intre structuri izomorfe,
a datelor initiale §i a rezultatelor, pe
baza proprietatilor operatiilor
6.2 Modelarea unor situatii  practice,
utilizdnd notiunea de polinom sau de
ecuatie algebrica

Elemente de algebra

Grupuri

« Lege de compozitie internd (operatie algebricd), tabla operatiei, parte
stabila.

« Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de
permutdri, Z,,

« Morfism, izomorfism de grupuri.

« Subgrup.

« Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element.

Inele si corpuri

« Inel, exemple: inele numerice (Z,Q,R,(C),Zn , inele de matrice,

inele de functii reale.
« Corp, exemple: corpuri numerice (Q,R,C),Z poD prim, corpuri de

matrice.

» Morfisme de inele si de corpuri.

Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ

(QR,C,Z,, p prim)

« Forma algebrica a unui polinom, functia polinomiald, operatii
(adunarea, iInmultirea, inmultirea cu un scalar).

« Teorema impartirii cu rest; impartirea polinoamelor, impértirea cu
X — a, schema lui Horner.

« Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout; c.m.m.d.c. si
c.m.m.m.c. al unor polinoame, descompunerea unor polinoame in
factori ireductibili.

« Radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viete.

« Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti in Z,Q,R,C, ecuatii
binome, ecuatii reciproce, ecuatii bipatrate.
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Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea legaturilor dintre o
functie continud si derivata sau
primitiva acesteia

2. Identificarea unor metode de calcul
ale integralelor, prin realizarea de
legaturi cu reguli de derivare

3. Utilizarea algoritmilor pentru
calcularea unor integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al
integralelor  definite, in  scopul
optimizarii solutiilor

5. Folosirea proprietatilor unei functii
continue, pentru calcularea
integralei acesteia pe un interval

6.1 Utilizarea proprietatilor de monotonie
a integralei n estimarea valorii unei
integrale definite si in probleme cu
continut practic

6.2. Modelarea comportarii unei functii prin

utilizarea primitivelor sale

Elemente de analizi matematica

« Probleme care conduc la notiunea de integrala.

Primitive (antiderivate).

« Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei functii, proprietati
ale integralei nedefinite: liniaritate. Primitive uzuale.

Integrala definita

« Diviziuni ale unui interval [a, ], norma unei diviziuni, sistem de
puncte intermediare. Sume Riemann, interpretare geometrica. Definitia
integrabilitatii unei functii pe un interval [a, b].

« Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in
raport cu intervalul de integrare. Integrabilitatea functiilor continue.

« Teorema de medie, interpretare geometricd, teorema de existentd a
primitivelor unei functii continue.

« Formula Leibniz - Newton.

« Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin parti,
integrarea prin schimbare de variabila. Calculul integralelor de

b
P
forma I%dx , grad O <4 prin metoda descompunerii in fractii
X

simple.
Aplicatii ale integralei definite
« Aria unei suprafete plane.
« Volumului unui corp de rotatie.
« Calculul unor limite de siruri folosind integrala definita.
Nota: Se utilizeaza exprimarea ,, proprietate” sau ,,vegula”, pentru a sublinia
faptul ca se face referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.

NOTA:

Elaborarea subiectelor pentru bacalaureat se va realiza in conformitate cu prevederile prezentei
programe, care este parte a programei scolare IX-XII. Subiectele nu vizeazd continutul unui manual
anume. Manualul scolar reprezintd doar unul dintre suporturile didactice utilizate de profesori si de
elevi care ajutd la parcurgerea programei scolare, prin insugirea de cunostinte §i formarea de

competen ,te.
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