Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Matematica
Programa de bacalaureat —2010

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare.

Statutul disciplinei: Matematica este disciplina obligatorie.

CLASA a IX-a - 2 ore/ sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme a unor
notiuni specifice logicii matematice si teoriei multimilor
2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii
matematice sau al teoriei multimilor

3. Utilizarea reprezentarilor grafice (diagrame,
reprezentdri pe axa), a tabelelor de adevar, pentru
efectuarea unor operatii

4. Explicitarea caracteristicilor unor multimi folosind
limbajul logicii matematice

5. Analiza unor contexte uzuale si matematice (de
exemplu: redactarea solutiei unei probleme) utilizand
limbajul logicii matematice si al teoriei multimilor

6. Transpunerea unei probleme in limbaj matematic,
rezolvarea problemei si interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

e Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale;

e Propozitie, predicat, cuantificatori,

e Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate).

1.Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri,
progresii, functii

2.Reprezentarea in diverse moduri a unor
corespondente, functii, siruri in scopul caracterizarii
acestora

3.Identificarea unor formule de recurenta pe baza de
rationamente de tip inductiv

4.Exprimarea caracteristicilor unor functii folosind
reprezentari (diagrame, grafice)

5.Deducerea unor proprietati ale unor siruri folosind
reprezentdrile grafice sau rationamente de tip inductiv
6.Asocierea unei situatii problema cu un model
matematic de tip functie, sir, progresie

Functii

Siruri

e Modalitati de a descrie un sir; exemple de siruri:
progresii aritmetice, progresii geometrice, aflarea
termenului general al unei progresii; suma primilor
n termeni ai unei progresii.
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Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a unei functii

2. Identificarea unor puncte semnificative de pe graficul
unei functii

3. Folosirea proprietatilor unei functii pentru completarea
graficului unei functii pare, impare sau periodice

4. Exprimarea proprietatilor unor functii pe baza lecturii
grafice

5. Reprezentarea graficului prin puncte si aproximarea
acestuia printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor numerice prin
lectura grafica

Functii; lecturi grafice

e Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin
puncte a unui produs cartezian de multimi numerice;
conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane.
Drepte in plan de forma x =m, sau de forma
y=m,meR;

e Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice; egalitatea a doua
functii, imaginea unei functii, graficul unei functii;

e  Functii numerice f:1— R, I interval de numere
reale; proprietati ale functiilor numerice prin lecturi
grafice: reprezentarea geometrica a graficului,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
rezolvarea grafica a ecuatiilor de forma
f(x)=g(x), mirginire, paritate, imparitate

(simetria graficului fata de axa Oy sau fatd de
origine), periodicitate, monotonie.

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in moduri
diferite

2. Identificarea unor metode grafice pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor

3. Descrierea unor proprietiti desprinse din rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor si reprezentarea grafica
a functiei de gradul I

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete ce se pot descrie prin functii de o variabila,
inecuatii sau sisteme

5. Interpretarea cu ajutorul proportionalitatii a
conditiilor pentru ca diverse date sa fie caracterizate cu
ajutorul unei functii de gradul I

6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei situatii
problema si interpretarea rezultatului

Functia de gradul 1

e Definitie;

e Reprezentarea grafica a functiei
fR->R, f(x) =ax+b, a,beR, intersectia
graficului cu axele de coordonate, ecuatia
f(x)=0;

e Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonie, semnul functiei.

e Inecuatiide forma ax + b <0 (>, <,>), a,beR,
studiate pe R ;

e Pozitia relativa a doua drepte; sisteme de tipul

ax+by=c
, a, b, ¢, m, n, p numere reale.
mx+ny=p

1. Diferentierea variatiei liniare/patratice prin exemple
2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru
trasarea graficului

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului
(trasarea prin puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii
algebrice sau geometrice

5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea
solutiilor si rezolvarea unor sisteme

6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare a
ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

Functia de gradul al II-lea

e Reprezentarea grafica a functiei f/: R > R,
f(x)= ax® +bx+c,a#0, a,b,ce R, intersectia
graficului cu axele de coordonate, ecuatia
f (x) =0, simetria fata de drepte de forma x=m,
melR;

e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y:s
s,peR.
Xy=p
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Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor moduri de variatie a datelor

2. Reprezentarea graficd a unor date diverse in vederea
compardrii variatiei lor

3. Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea de ecuatii,
inecuatii si sisteme

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor conditii
algebrice; exprimarea prin conditii algebrice a unor
reprezentari grafice

5. Interpretarea unei configuratii din perspectiva pozitiei
relative a unei drepte fata de o parabola

6. Utilizarea lecturilor grafice in vederea optimizarii
rezultatelor unor probleme practice

Interpretarea geometrica a proprietitilor algebrice
ale functiei de gradul al I1-lea

Monotonie; punct de extrem (varful parabolei),
interpretare geometrica;
Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul

functiei, inecuatii de forma ax’ + bx + ¢ <0 (>,<, >),
a,b,c e R, a#0 interpretare geometrica;

Pozitia relativa a unei drepte fata de o parabola:

] mx+n=y
rezolvarea sistemelor de forma 5 ,
ax~ +bx+c=y

a,b,c,m,n € R, interpretare geometrica.

1. Identificarea clementelor de geometrie vectoriala
2. Utilizarea retelelor de patrate pentru determinarea
caracteristicilor unor segmente orientate pe configuratii
date

3. Efectuarea de operatii cu vectori pe configuratii
geometrice date

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a
descrie anumite configuratii geometrice

5. Identificarea conditiilor necesare pentru efectuare
operatiilor cu vectori

6. Aplicarea calculului vectorial in descrierea
proprietatilor unor functii

Vectori in plan

Segment orientat, vectori, vectori coliniari;

Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei de
adunare, inmultirea cu scalari, proprietati ale
inmultirii cu scalari, conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari si
nenuli.

1. Descrierea sinteticad sau vectoriala a proprietatilor unor
configuratii geometrice

2. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a unei
configuratii geometrice date

3. Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor sintetice
in rezolvarea unor probleme de geometrie metrica

4. Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea vectoriala
(si invers) a unei configuratii geometrice date

5. Determinarea conditiilor necesare pentru coliniaritate,
concurenta sau paralelism

6. Analiza comparativa a rezolvarilor vectoriala si
sintetica ale aceleiasi probleme

Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie al unui punct;

Vectorul de pozitie al punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism);

Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi).

1. Identificarea elementelor necesare pentru calculul unor
lungimi de segmente si masuri de unghiuri

2. Utilizarea unor formule pentru calcule in trigonometrie
si in geometrie

3. Aplicarea teoremelor i formulelor pentru
determinarea unor masuri (lungimi sau unghiuri)

4. Transpunerea intr-un limbaj specific trigonometriei si
geometriei a unor probleme practice

5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in rezolvarea
triunghiului oarecare

6. Analiza si interpretarea rezultatelor obtinute prin
rezolvarea unor probleme practice

Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

Rezolvarea triunghiului dreptunghic.

Formulele sin(l 80° — x) =sinx;

cos(180° - x) =—cosx (fara demonstratie).

Modalitdti de calcul a lungimii unui segment si a
masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
cosinusului.
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CLASA a X-a -2 ore/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea -caracteristicilor tipurilor de numere
utilizate in algebra si a formei de scriere a unui
numar real

2. Compararea si ordonarea numerelor reale utilizand
metode variate

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
puteri, radicali i logaritmi

4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real
pentru optimizarea calculelor

5. Alegerea strategiilor de
optimizarii calculelor

6. Analiza validitatii unor afirmatii prin utilizarea
aproximarilor, a proprietdtilor sau a regulilor de
calcul

rezolvare 1n vederea

Numere reale

* Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent
rational, irational §i real, aproximari rationale
pentru numere irationale.

» Puteri cu exponent irational §i real a unui numar
pozitiv.

» Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3),
proprietiti ale radicalilor.

* Notiunea de logaritm, proprietdti ale logaritmilor,
calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

1. Exprimarea relatiilor de tip functional in diverse
moduri

2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul unei
functii in scopul deducerii unor proprietati algebrice
ale acesteia (monotonie, bijectivitate, semn,
continuitate, convexitate)

3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in calcule si
aproximari, prin metode diverse

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o
variabila

5. Interpretarea unor probleme de calcul in vederea
optimizarii rezultatului

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si
inversabilitate in trasarea unor grafice si in rezolvarea
unor ecuatii

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate.

Functii si ecuatii
e Functia putere: /R > R, f(x)zx”,neN, nx2;

e Functia radical f:D— R, f(x) = (’/;, n=2,3, unde
D =0, «) pentru n par si D = R pentru n impar;
¢ Functia exponentiald
fR—>(0,0), f(x)=a”, ae(0,%),a=1
si functia logaritmica
f:(O,oo) - R, f(x) =log, x, a E(0,00), azl,
crestere exponentiald, crestere logaritmica,
e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
-Ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3;
-Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice de forma:
a’®) :ag(x), log, f(x)=b, a>0,a#1,a,beR,
utilizarea unor substitutii care conduc la rezolvarea
de ecuatii algebrice;
e Rezolvarea unor probleme care pot fi modelate cu
ajutorul ecuatiilor.
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Competente specifice

Continuturi

. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
statistic in situatii concrete

. Interpretarea primara a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a
graficelor si diagramelor

. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru analiza
de caz

. Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace
statistice sau probabilistice a unor probleme practice

. Analiza si interpretarea unor situatii practice cu
ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice

. Corelarea datelor statistice sau probabilistice In
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare 1n situatii studiate

Matematici financiare

Probleme de numdrare: permutdri, aranjamente,
combinari

Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
TVA

Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice. Interpretarea datelor statistice.
Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui eveniment compus
din evenimente egal probabile.

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit,
calcularea pretului de cost al unui produs, amortizari
de investitii, tipuri de credite, metode de finantare,
buget personal, buget familial

. Descrierea unor configuratii geometrice analitic sau
utilizand vectori

. Descrierea analitica, sintetica sau vectoriald a relatiilor
de paralelism si de perpendicularitate

. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie
geometricd pentru deducerea unor proprietiti ale
acesteia si calcul de distante si de arii

. Exprimarea analitica, sinteticaA sau vectoriala a
caracteristicilor matematice ale wunei configuratii
geometrice

. Interpretarea perpendicularittii in relatie cu
paralelismul §i minimul distantei

. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, sintetic
sau vectorial

Geometrie
e Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in

plan, distanta dintre doua puncte in plan.

e Coordonatele unui vector in plan; coordonatele sumei

vectoriale, coordonatele produsului dintre un vector
si un numar real.

e Ecuatii ale dreptei in plan determinatad de un punct si

de o directie datd, ale dreptei determinatd de doud
puncte distincte.

e Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a

doua drepte din plan, calcule de distante si de arii.

CLASA a XI-a -1 ora/ sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

Recunoasterea si diferentierea multimilor de numere
si a structurilor algebrice

Identificarea unei structuri algebrice prin verificarea
proprietatilor acesteia

Compararea proprietatilor algebrice sau aritmetice ale
operatiilor definite pe diverse multimi in scopul
identificarii unor algoritmi

Exprimarea proprietatilor multimilor inzestrate cu
operatii prin identificarea organizarii structurale a
acestora

Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe multimi
diferite In deducerea unor proprietati algebrice

Structuri algebrice

Legi de compozitie, proprietati
Structuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
Exemple: multimile N,Z,Q,R,Z,, .
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CLASA a XII-a — 1 ora/ sipt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

Elemente de calcul matricial si sisteme de ecuatii
liniare

1. Identificarea unor situatii practice concrete, care .
. . . Matrice
necesita asocierea unui tabel de date cu reprezentarea sa . .. . . .
matriciala = Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.
. . = Operatii cu matrice: adunarea a doua matrice,
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea . . . . <
s . inmultirea unei matrice cu un scalar, produsul a doua
matriciald a unui proces S o s
. s .. . o matrice, proprietati.
3. Aplicarea, In situatii practice, a algoritmilor de calcul . . ’
. Determinanti
cu matrice . . . . . .
. N s = Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
4. Rezolvarea unor sisteme, utilizaind metode diferite de el
. mult 3, proprietati.
rezolvare, i compararea acestor metode . e
e e . . . | Sisteme de ecuatii liniare
5. Stabilirea compatibilitatii unor sisteme liniare si Matrice ; ’ bile din 91 (R 5 3. Beuatii
. . [ ] =
identificarea unor metode adecvate de rezolvare a atrice lmversa ile din M, (R), n=2, 3. Ecuatii
acestora rqatr1c1a e. o

e Sisteme de ecuatii liniare cu cel mult 3 necunoscute,
forma matriciald a unui sistem liniar.

e Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda
Cramer, metoda Gauss.

e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua
puncte distincte, aria unui triunghi si caracterizarea
coliniaritatii a trei puncte in plan.

NOTA:

Elaborarea subiectelor pentru bacalaureat se va realiza in conformitate cu prevederile prezentei
programe, care este parte a programei scolare IX-XI1. Subiectele nu vizeazd continutul unui manual
anume. Manualul scolar reprezinti doar unul dintre suporturile didactice utilizate de profesori si de elevi
care ajutd la parcurgerea programei scolare, prin insugirea de cunostinte si formarea de competente.
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