Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-d) 5
Proba scrisa la CHIMIE ANORGANICA | (Nivel I/ Nivel ll)

Filiera teoreticd — profil real, filiera tehnologica — profil tehnic - profil resurse naturale si protectia mediului, filiera
vocationala — profil militar

Varianta 8
e Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele afirmatii:

1. Protonul este particula componenta a nucleului atomic, cu sarcina electrica ............. .(+1/0)
2. Energia electronilor este cu atat mai mica cu céat acestia sunt mai .......... de nucleul atomic.
(indepartati/ apropiati)
3. Substanta a carei formula chimica este .......... se dizolva in apa. (NaCl/ AgCl)
4. Un volum de 22,4 L (c.n.) de ClI, contine 6,022:10% .......... . (molecule/ atomi)
5. Acizii sunt substante care, in solutie apoasa, .......... protoni. (cedeaza/ accepta)
10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Numarul de substraturi complet ocupate care exista in invelisul electronic al atomului
elementului cu Z=12 este egal cu:

a.5 b. 6 c.3 d. 4

2. Se obtine o substantad gazoasa in urma reactiei chimice dintre substantele:

a. clor si sodiu b. cupru si clor

c. fier si clor d. sodiu si apa

3. Concentratia procentuala a solutiei obtinute prin dizolvarea a 20 g de zahar in 80 g apa este:

a. 25% b. 20% c. 10% d.15%

4. La anodul acumulatorului cu plumb:

a. plumbul se oxideaza b. dioxidul de plumb se oxideaza

c. se degaja gaz d. se formeaza PbO,

5. Continutul procentual masic de fluor are valoarea cea mai mare in substanta cu formula
chimica:

a. CsF b. KF c. NaF d. LiF 10 puncte
Subiectul C.

1. Precizati numarul de neutroni pentru atomii }; K. 1 punct
2. Pentru specia de atomi 7} Na, precizati:

a. configuratia electronica; 1 punct
b. numarul orbitalilor monoelectronici. 1 punct
3. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic pentru atomului elementului chimic care are
configuratia electronica a stratului de valenta: 3s23p°. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice Tn oxidul de magneziu (MgO), utilizdnd simbolurile
elementelor si puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

5. Aranjati elementele chimice Na, Mg, Al in ordinea descresterii caracterului metalic. =~ 2 puncte

Numere atomice: O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; CI-17.
Mase atomice: Li- 7; F- 19; Na- 23; K- 39; Cs- 133.
Volum molar: V = 22,4 L/ mol.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Subiectul D.

Clorul se poate obtine in laborator din dioxid de mangan si acid clorhidric. Ecuatia reactiei chimice

care are loc este:

...MnO, +...HCI| — ...MnCl, +...Cl, +...H,0.

1. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere care au loc. 2 puncte

2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice. 2 puncte

3. Calculati concentratia molara a unei solutii de acid clorhidric, rezultata prin amestecarea a 400 cm®

solutie de HCI de concentratie molara 0,3 M cu 600 cm? solutie de HCI de concentratie molara 0,4 M.
4 puncte

4. Intr-o atmosfera de clor se introduc 1,68 kg fier. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc intre

clor si fier si calculati cantitatea de Cl, (in moli) necesara stoechiometric pentru formarea clorurii de

fier (111). 4 puncte

5. Scrieti ecuatiile transformarilor chimice care au loc la electrozi, in acumulatorul cu plumb,

precum si ecuatia reactiei chimice generatoare de curent electric atunci cand acesta produce

curent electric. 3 puncte
Subiectul E.

1. Determinati pH-ul unei solutii de HCI in care concentratia molara a ionilor hidroniu (H;O") este
10° M. 1 punct
2. Sodiul reactioneaza cu oxigenul gi formeaza peroxidul de sodiu (Na,O,).

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc. 2 puncte
b. Calculati cantitatea de sodiu (in moli) care poate reactiona stoechiometric cu O, aflat intr-o
butelie cu volumul de 5 litri, la temperatura de 27 °C si presiunea de 2,46 atm. 2 puncte
3. a. Notati formulele chimice ale acizilor conjugati bazelor: NH;, CN'. 2 puncte

b. Notati formula chimica si denumirea unei baze mai slabe decét hidroxidul de sodiu. 2 puncte
4. Se amesteca doua solutii de HCI cu masele 100 g, respectiv 200 g, avand concentratiile
procentuale masice 20%, respectiv 15%. Calculati concentratia procentuald masica a solutiei
rezultate. 4 puncte
5. Explicati de ce benzina si apa sunt nemiscibile. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; CI- 35,5; Fe- 56.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm/ mol'K.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

Butanul (C4H1o) este un combustibil care la ardere completa formeaza dioxid de carbon si apa.

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc la arderea butanului. 2 puncte

2. Calculati cantitatea de caldura (in kJ) care se degaja la arderea completd a 290 g butan,
cunoscand ca la arderea a 1 mol de butan se degaja o cantitate de caldura de 2657 kJ. 3 puncte
3. Calculati volumul de butan (in litri), masurat in conditii nomale de temperatura si presiune, care
prin ardere produce caldura necesara incalzirii unei mase de 50 kg de apa, de la temperatura
t,=20°C la temperatura t,=80°C (Capa = 4,18 kJ/ kgK). Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.

4 puncte
4. Determinati variatia de entalpie pentru reactia: COy, + 2H,45 — CH3;OH, pe baza efectelor
termice ale urmatoarelor reactii chimice:

CO(g) +% Oz(g) — COz(g) ArH1 = -283,5 kJ/mol

Hg(g) + Og(g) — H20(|) AH, =-285,8 kJ/mol.

CH3OH(|) + 3/2 02(9) — COg(g) + 2 H20(|) AH3; =-726,5 kJ/mol 4 puncte
5. Ordonati, in sensul cresterii stabilitati moleculei, urmatoarele hidrocarburi: CsHgg), CsHgg) pe
baza entalpiilor molare de formare:AnggHﬁ(g) = +20 kJ/ mol, AfH(éAHR(g) = +1,1 kJ/ mol . Justificati
ordinea aleasa. 2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
Zincul reactioneaza cu acidul clorhidric.

1. a. Notati ecuatia reactiei chimice care are loc. 2 puncte
b. Precizati daca reactia este rapida sau lenta. 1 punct
2. Scrieti configuratia electronica a atomului de clor gi precizati blocul de elemente din care face
parte acest element chimic. 3 puncte
3. Notati formula chimica si denumirea unei sari care contine ioni amoniu (NH,"). 2 puncte
4. Calculati volumul (in litri) ocupat de 4 grame de H,, la presiunea 4,1 atm si temperatura 300 K.
3 puncte
5. Determinati volumul (in litri) ocupat la 273 K si presiunea 1 atm de:
a. 6,022:10% molecule Hy; 2 puncte
b. 0,02 moli de CO.. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

Pentru o reactie chimica (1) de tipul A + B — C se cunosc urmatoarele informatii:

- viteza se dubleaza cand concentratia lui B se dubleaza, iar concentratia lui A ramane
neschimbata;

- viteza cregte de 8 ori cand concentratiile lui A si B se dubleaza.

1. Notati expresia matematica a ecuatiei vitezei de reactie. 1 punct

2. Determinati ordinul de reactie al reactiei (1). 4 puncte
3. Calculati viteza de formare a acidului iodhidric in procesul chimic:

Hag) + l2) = 2HIg)

stiind ca viteza de consum a iodului este 1,3 mol/ L's. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare, in prima treapta, a acidului carbonic in solutie apoasa.
2 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a amoniacului in solutie apoasa. 2 puncte
b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a unei combinatii complexe utilizand solutii de
NH;, CuSO, si NaOH. 4 puncte

Numere atomice: CI- 17.

Mase atomice: H- 1; C- 12.

Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.

Numarul lui Avogadro: N, = 6,022-10%mol™".
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm/ mol'K.
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