Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT 2010
Proba scrisa la Fizica

Proba E - d): Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia
mediului, Filiera vocationala — profilul militar .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Fatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 8
A gravitaciés gyorsulas értéke g = 10m/s? .

l. Az 1-5 feladatok esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiijelet. (15 puncte)

1. Az 54 km/h sebesség S.I. egységben kifejezve este:

a. 15m/s b. 16,2m/s c. 45m/s d. 750 m/s (3p)
2. Egy test egyenes vonalu egyenletes mozgast végez. A testre haté erék ereddje:

a. parhuzamos a mozgas iranyaval és iranyitasa is a mozgas iranyitasaval megegyez6

b. parhuzamos a mozgas iranyaval és iranyitasa is a mozgas iranyitdsaval ellentétes

c. meréleges a mozgas iranyara

d. nulla (3p)
3. A mechanikai munka egy olyan fizikai mennyiség amely:

a. mértékegység nélkilib. folyamatot jellemez c. vektoridlis  d. allapotot meghatarozé (3p)
4. A személygépkocsi sebességvaltdja tovabbitia forgdé mozgast a motortdl a kerekekig. A motor adott

fordulatszdma esetén, IV. kapcsolasi helyzetben, a gépkocsi v, =100 km/h sebességgel halad, V. kapcsolasi
helyzetben pedig v, =140 km/h sebességgel. Azonos fordulatszam esetén a motor azonos teljesitmény
szolgaltat. A v, illetve v, sebességgel val6 haladaskor a motor éltal kifejtett huzoerék aranyanak értéke:

a. 04 b. 0,7 c.14 d. 24 (3p)
5. Egy test bizonyos magassagba valé emeléséhez, a vizszintessel a = 60° szdget bezaré lejtét hasznalnak. A
lejtd és a test k6zotti csuszo surlodasi egyutthatod p = 0,43(; NEY 4). A lejté hatasfoka:

a. 57% b. 60% c. 80% d. 90% (3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)
A midlesiklasi sporteredményeket Iényegesen befolyasoljak a sportfelszerelés technikai paraméterei. A
megfelel6 anyag kivalasztasahoz sziikséges a csuszé surlodasi egyitthatdé megmeérése. Ebbdl a célbdl olyan
silécre szerelhet6 berendezést hasznalnak, amely rogziti a kételekben megjelené feszitGerdket, valamint a
rendszer gyorsulasat. A silécek vizszintes havas fellleten talalhatok. Lasd az abrat. A tablazatban feltlintettek
egy a készulékkel rogzitett adatsorozatot. A rendszer teljes

tomege M=50kg, a mozgas ?1 feszitéerd iranyaban _T T

o, =

a. Abrazoljatok a rendszerre (késziilék és siléc) hato erdket.

b. Hatarozzatok meg a silécek és a ho kozoétti csuszo surldédasi egyitthatot. >
c. Szamitsatok ki a nyugalombol valé indulds utan Af=2s mava elert | T1(N) | T2 (N) | almss?)

sebességet feltételezve, hogy a gyorsulas allando és a tablazatban megadott 165 120 0,50

értékl marad.

d. Szamitsatok ki azt a sebességet, amelyet ezeken a léceken egy sportold érne el, mikdzben leereszkedik a
vizszintessel « = 30° szdget bezar6é havas lejtén, ha a befutott szintkilénbség értéke h =30m a nyugalombdl
vald kiindulasi ponthoz képest. A csuszé surlddasi egyitthatéd értéke = 0,04.

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)
Azm=100g tdmegil goly6ét egy olyan rugalmas szal egyik végéhez rogzitik, amelynek megnyujtatian
hosszusaga (¢, =40cm, rugalmassagi allandéja k=100N/m. A szadl méasik végét a talajtdl
H =100 cm magassagban lévé A ponthoz rogzitik. A golyot az A pontig emelik és at; =0s id6pillanatban
elengedik. A talaj szintjén a gravitaciés helyzeti energia értékét nullanak tekintjik. A rugalmas szal tdmegét
elhanyagoljuk.

a. Szamitsatok ki a golyo-Fold gravitacids kolcsdnhatasbol szarmazo helyzeti energiat, amikor a golyé az A
pontban talalhato.

b. Szamitsatok ki azt az idSintervallumot, ami utan a rugalmas szal el kezd nydini.
c. Abrazoljatok grafikusan a szalban megjelend rugalmas eré nagysagat a megnyulas fiiggvényében, olyan

Al értékekre, amelyek a [0 cm; 10 cm]intervallumban talalhatok.
d. Szamitsatok ki a rugalmas szal maximalis megnyulasat a golyé leesése kdzben.

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT 2010
Proba scrisa la Fizica

Proba E - d): Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia
mediului, Filiera vocationala — profilul militar .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Fatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 8
Tekintsiik: Avogadro szamot N, = 6,02-10%°mol™", idedlis gazallandét R = 8,31

. Egy adott allapotban az
mol - K

idedlis gaz allapothatarozé paraméterei kdzott az alabbi dsszefiiggés allfenn p-V = vRT .
l. Az 1-5 feladatok esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiijelet. (15 puncte)
1. Harom kllénbéz6, my, m, ésm,; tdmegl azonos idedlis gaz az abran lathaté p-T

m.
koordinata rendszerben abrazolt folyamatot irja le. A folyamatok azonos térfogaton p :
(V, =V, =V, ) mennek végbe. A harom gaz témegei kozétti helyes dsszefiiggés: m,
a. my=m, =ms /m1
C. My, > M3z >my ol T
d. my>m, >m, (3p)

2. A fizika tankonyv jeldléseivel, a u1 moéltdmegl, T hémérsékletl, p nyomasu idedlis gaz slrliségének

kifejezése a kovetkezd:

a p-PY b. p=PHL c. =R d. p="'RT (3p)
VR RT pu 7,

3. Egy idealis gaz bels6 energiaja ndvekedik, ha a gaz az alabbi allapotvaltozason megy at:

a. adiabatikus kitagulas

b. kitagulas allandé nyomason

c. slrités allando nyomason

d. sirités allandé hémérsékleten (3p)
4. Egy test h6kapacitasanak S.l. mértékegysége:

a. J-K™ b. J-mol"-K™' c. J-kg K™ d.J (3p)
5. A v =4 molmennyiségl kétatomos idedlis gazt (C, =25-R),T,=600K hdémérséklet eértekrol,

adiabatikus koértlmények kozoéttT, = 300K hémérsékletre hitjuk. A gaz altal végzett mechanikai munka
értéke megkozelitdleg:

a. —-30,5kJ b. —249kJ c. 249kJ d. 30,5kJ (3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)

Egy mozgdé dugattyuval ellatott vizszintes hengerbenv = 0,5 mol idealis gaz talalhaté. Lasd az abrat. A gaz
Po

kezdetbent, = 7°C hdmérsékleten ésp = > nyomason talalhaté. A  dugattyd a

keresztmetszete S =831dm? .Egy akadaly meggatolja a gaz 6sszenyomasat, de
megengedi a gaz kitagulasat, ugy, hogy a dugattyld elmozdulhat kifele elhanyagolhaté
surlédassal. A 1égkdri nyomas értéke: p, = 10° Pa . Hatarozzatok meg: p pu

a. az ,a” hosszusagu részt, amit a gaz kezdeti allapotban elfoglal;
b. az egységnyi térfogatban Iévé molekulak szamat, a kezdeti allapotban;
c. azta T, h6mérsékletet ameddig melegiteni kell a gazt ahhoz, hogy a dugattyd mozogni kezdjen;

d. azt a T; hémérsékletet ameddig melegiteni kell a gazt ahhoz, hogy a gaz &ltal elfoglalt hosszusag
megduplazodjon. A henger hosszusaga elegendé ehhez.

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)

A v=1mol mennyiségli egyatomos idedlis gaz  (C, =15R) leija az ay| 4 < 3
15253541 korfolyamatot, amit a mellékelt rajzon V-T \ 4
koordinatarendszerben abrazoltak. A gaz hémérséklete az 1-es allapotban, vl 1 2

T, =300K. Tekintsétek: In 2= 0,69. | |

a. Szamitsatok ki a gaz belsé energiajat az 1-es allapotban. | |

b. Hatarozzatok meg a gaz altal felvett hémennyiséget egy kérfolyamat alatt. of & am T
c. Szamitsatok ki a rendszer és a kérnyezet kdzott cserélt teljes mechanikai munkat egy kérfolyamat alatt.

d. Abrazoljatok a kérfolyamatot p-V koordinata rendszerben.

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 8
Az elemi elektromos toltés értéke: e =16-107°C
l. Az 1-5 feladatok esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiijelet. (15 puncte)

1. Az S.|. mértékrendszer jeldléseit hasznalva, az elektromos teljesitmény mértékegysége az alabbi alakban
is felirhato:

2 2
a. % b. VE c. A2.0? d. v2.0? (3p)

2. Egy vezet6n athaladd aram er6ssége szamszerileg egyenl6:

a. az egységnyi toltésmennyiség vezetében vald elmozditasahoz sziikséges mechanikai munkaval

b. az elektronok altal, a vezetében szallitott tdltésmennyiséggel

c. a vezetd végein megjelend fesziiltség és az aramforras belsé ellenallasanak aranyaval, ha a vezet6 az
aramforras sarkaira van kapcsolva

d. a toltéshordozok altal a vezet6 merbleges  keresztmetszetén egy masodperc alatt szallitott

toltésmennyiséggel (3p)
3. . A mellékelt abran két ellenallas aram-fesziiltség karakterisztikajat abrazoltak. A, (MA) R két
ellenallasok értékei k6zott fennalld helyes dsszefliggés: 15 'R,

a. Rz 20,5'R1 10

b. R2 = 1,5 . R»]

c. R,=2-R, S 1 1

d. R, =10-R, o5 10 15u(V) (3p)

4. Egy aramkor E elektromotoros feszlltségu, r belsé ellenallasu aramforrasbdl és egy valtoztathaté értékd
ellenallasbdl all. Az a maximalis teljesitmény, ami atadhaté a kllsé aramkérnek egyenlé:

E? b E? E E?r

a. — . — c. d — (3p)
4r 2r R+r 4

5.Az &bran 1év6 haldzati részben ismertek:: R;=12Q, R,=R;=6Q,

ly=13=1A és I, =3 A. Az Upg fesziltség értéke:

a. 36V b. 18V c. 12V d. oV (3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)

Egy aramforras telep 6 azonos elembdl all, ahol mindenik elem az alabbi értékekkel rendelkezik: E = 20 V
és r =1,0Q. A telep harom parhuzamos aggal rendelkezik, minden agban sorba kapcsolva 2 elem talalhato.

A telep négy ellenallasbdl allé rendszert taplal, az egyes ellendllasok értékei: R;=10Q, R, =20Q,
R;=40Q és R, =80Q. Az R, és R,, valamint R; és R, ellenallasokat parhuzamosan kapcsoltak,

majd az igy létrejott két csoportot egymassal sorosan.

a. Készitsétek el az aramkor kapcsolasi rajzat.

b. Szamitsatok ki a fent leirt ellenallascsoport eredd értékét .

c. Szamitsatok ki az R, ellendllas sarkain levé fesziiltség értékét.

d. Szamitsatok ki valamelyik aramforrason athaladdé aram erésségét, ha az aramforras sarkaira egy
elhanyagolhato ellenallasu huzalt kétlnk.

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)
Az E =8,0V elektromotoros feszlltségl ésr =0,5 Q belsé ellenallasu aramforras sarkaira, egymassal

parhuzamosan egy R, =2,0Q értékd ellenallast és egy villanyégét kotink. Egy, az aramforras sarkaira
kotott idedlisnak tekintett (R, — o) voltmérd U =6,0V fesziltséget mutat. Ismerve az égd izzészalanak

ellendllaséat ,hidegen” (t, = 0°cC), Ry =10Q és az izz6sz4l anyaganak elektromos hémeérseékleti tényezdjét

a=25-10" K™, hatarozzatok meg:

a. az ellenallas altal 5 perc alatt elfogyasztott energiat;

b. az aramforras altal termelt 6sszes teljesitményt;

c. a teljesitményatadas hatasfokat az aramforrastol a kilsé aramkaérnek ;
d. a villanykorte izzészalanak hémérsékletét mikodés kdzben.

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 8
A Planck-féle &lland értéke: h =6,6-10>*J-s.
l. Az 1-5 feladatok esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiijelet. (15 puncte)
. Melyik az a jelenség, amely el6idézi a fénysugar eltéritédését a lencsén val6 athaladaskor.
. fényelektromos hatas b. interferencia c. fényvisszaverédés d. fénytorés (3p)
. Egy fényes pontszer( targyrol, egy optikai rendszer altal l1étrehozott valodi kép keletkezésének helye:
. az optikai rendszerbdl kilépd sugarak meghosszabbitasanak metszéspontja
. optikai rendszerbdl kilépd sugarak metszéspontja
. egy fénysugar és az optikai fétengely metszéspontja
az optikai rendszerbe belépb fénysugarak metszéspontja (3p)

-—

©w oo0TH N

. Egy fénysugar leveg6bdl (naer :1) vizbe (napa :%j lép at. A beesési szdg:i =30°. A torési szdg

szinuszanak értéke:

a. 0,375 b. 0,500 c. 0,667 d. 0,750 (3p)
4. Egy testet siktikor elé allitanak. Ha a testetd tavolsaggal eltavolitjak a tikoértdl, akkor a test és a kép
kozotti tavolsag:

. megnovekedik d értékkel b. csokken d értékkel c¢. 2d értékkel nd d. csOkken2d értékkel (3p)
. Valasszatok ki azt a kijelentést, amely nem helyes az optikai éken létrejové interferenciakép esetében:

. az interferencia kép egyenldé vastagsagu interferencia savokbdl all

. az interferenciasavok egymastél egyenlé tavolsagra vannak

. az interferenciasavok parhuzamosak az optikai ék élével

. az interferenciakép nem lokalizalt (helyhezkotott). (3p)

0T O GO

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)

Egy szorélencse fokusztavolsaganak meghatarozasa érdekében, egy illesztett lencserendszert hoznak létre.
A rendszer egy szordlencsébdl és egyf, = 8 cm fokusztavolsagu gydijtélencsébél all. Az igy kapott rendszert
egy optikai padra helyezik. Ahhoz, hogy a rendszer elé, az optikai fétengelyend, =18 cm tavolsagra
elhelyezett valddi targyrdl éles képet kapjanak, az erny6td, = 36 cm tavolsagra kell elhelyezni a lencséktdl.
Hatarozzatok meg:

a. az illesztett lencserendszer ered6 toréképességeét;

b. az illesztett rendszer tranzverzdlis linearis nagyitasat, az emlitett targy esetében;

c. a szorolencse fokusztavolsagat;

d. Készitsetek egy rajzot, amelyen bemutatjatok egy szérdlencse képalkotasat, ha a targyat a lencse
képoldali fokuszpontja és a lencse kdzé helyezték;

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 puncte)

A mellékelt grafikon a kilsé fényelektromos hataskor kilépd elektronok A
maximalis mozgasi energiajat abrazolja, a bees6é sugarzas frekvenciajanak E;
figgvényében. A fémet, amelyre a mellékelt grafikon érvényes, rendre az
alabbi frekvenciaju fénysugarakkal vilagitiak meg: v, =4,00-10" Hz,
v, =545.10" Hz és v; =6,25-10" Hz. A fém kiszobfrekvenciajanak
értéke: v, = 545-10" Hz.

a. Szamitsatok ki a kilépési munka értékét. )
b. Adjatok meg az abran megadott grafikon meredekségének fizikai 0
értelmezését.

c. Adjatok meg, hogy a harom megadott sugarzas kézul melyik hoz létre fényelektromos hatast. Igazoljatok.
d. Szamitsatok ki a v, frekvenciaju sugarzassal létrejott fényelektromos hatas kilépd elektronjainak

maximalis mozgasi energiajat.

\ 4

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



