Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT 2010
Proba scrisa la Fizica

Proba E - d): Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia
mediului, Filiera vocationala — profilul militar .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Fatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 8
Se consideré acceleratia gravitationala g = 10m/s?.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Viteza de 54 km/h , exprimata in unitati de masura fundamentale in S.1., este:

a. 15m/s b. 16,2m/s c. 45m/s d. 750 m/s (3p)
2. Un corp se deplaseaza rectiliniu si uniform. Rezultanta fortelor care actioneaza asupra corpului este:

a. paralela cu directia de deplasare a corpului si orientata in sensul deplasarii

b. paralela cu directia de deplasare a corpului si orientata in sens invers deplasarii

c. perpendiculara pe directia de deplasare a corpului

d. nula (3p)
3. Lucrul mecanic este o marime fizica:

a. adimensionala b. de proces c. vectoriala d. de stare (3p)
4. Cutia de viteze a unui autoturism permite transmiterea miscarii de rotatie de la motor la roti. La o anumita
turatie a motorului, in treapta a IV-a de viteze autoturismul se deplaseaza cu viteza v, =100km/h, iar in

treapta a V-a, cu viteza v, =140km/h . La aceeasi turatie, motorul furnizeaza aceeasi putere. Raportul
dintre forta de tractiune exercitatd asupra autoturismului cand se deplaseaza cu viteza v, si cea exercitata
cand se deplaseaza cu viteza v, este:

a. 04 b. 0,7 c.14 d. 24 (3p)

5. Pentru a ridica un corp la o anumita inaltime este folosit un plan inclinat cu unghiul « = 60° fata de orizontala.
Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si plan este = 0,43(5 \/5 / 4). Randamentul planului inclinat este:
a. 57% b. 60% c. 80% d. 90% (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Performantele realizate in probele de schi alpin sunt influentate si de caracteristicile tehnice ale echipamentului
folosit. Pentru alegerea materialelor corespunzatoare este necesara masurarea coeficientului de frecare la
alunecare. in acest scop se foloseste un dispozitiv fixat pe schiuri, care inregistreaza atat valorile fortelor de
tensiune din cablurile cu care se actioneaza asupra sistemului (dispozitiv si schiuri), cat si acceleratia
sistemului. Schiurile se afla pe suprafata orizontald a zapezii, ca in figura alaturata. Tn tabel este prezentat unul

-

dintre seturile de date inregistrate. Masa totala a sistemului % T

>

este M=50kg, iar deplasarea are loc in sensul fortei ?1 . :

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra sistemului
(dispozitiv si schiuri).

b. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare intre schiuri si >
zapada. T, (N) [ T5(N) a(m/s )

c. Calculati valoarea vitezei atinse dupa At =2s de la plecarea din repaus, 165 120 0,50

presupunand ca acceleratia se mentine constanta la valoarea indicata in tabel.
d. Calculati viteza pe care ar atinge-o pe aceste schiuri un sportiv care coboara o panta acoperita de zapada,
inclinatd cu « = 30° fata de orizontald, dupa parcurgerea unei diferente de nivel h =30m fata de punctul din

care a plecat din repaus. Coeficientul de frecare la alunecarea pe panta este u = 0,04.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O bila cu masa m=100g este prinsa la un capat al unui fir elastic cu lungimea nedeformata ¢, =40cm si
constanta elastica k =100N/m. Celalalt capat al firului este prins intr-un punct A situat la inaltimea
H=100cm fata de sol. Bila este ridicatd in punctul A si i se da drumul s& cada la momentul t, =0s.

Energia potentiala gravitationald se considera nula la nivelul solului. Masa firului elastic este neglijabila.

a. Calculati energia potentiala datorata interactiunii gravitationale bila-Pamant, atunci cand bila se afla in punctul A;
b. Calculati intervalul de timp dupa care firul incepe sa se alungeasca.

c. Reprezentati grafic dependenta modulului fortei elastice din fir de alungirea acestuia, pentru alungiri A/

cuprinse n intervalul [0 cm; 10 cm].
d. Determinati alungirea maxima atinsa de firul elastic in timpul caderii bilei.

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 8

. Intre parametrii

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-10%*mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31

mol -K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Trei mase diferite m;, m, si m; din acelasi gaz ideal sunt supuse unor procese

m
termodinamice reprezentate in coordonate p-T in figura alaturatd. Volumele ocupate de P :
gaze sunt egale (\/1 =V, = V3). Relatia corecta dintre cele trei mase de gaz este: m,
a. m1 = m2 = m3 /m

1
b. m; >m, > mj . o
C. My, > M3z >my ol T
d. my; >my, >my (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia densitatii unui gaz ideal

avand masa molara u, aflat la temperatura T si presiunea p este:

ap:ﬂ bp:p_'u cp:ﬂ dp:mRT (3p)
VR RT pu 7

3. Energia interna a unui gaz ideal creste atunci cand gazul este supus urmatorului proces termodinamic:

a. destindere adiabatica

b. destindere la presiune constanta

c. comprimare la presiune constanta

d. comprimare la temperatura constanta (3p)
4. Unitatea de masura in S.I. a capacitétii calorice a unui corp este:

a. J.K™' b. J-mol™.K™" c. J-kgt K d.J (3p)
5. O cantitate v =4 mol de gaz ideal diatomic (C, =2,5-R ), aflat la temperatura T, =600K, este racit
adiabatic pana la temperatura T, = 300 K. Lucrul mecanic efectuat de gaz este de aproximativ:

a. -30,5kJ b. -249kJ c. 249kJ d. 30,5kJ (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un cilindru orizontal prevazut cu piston mobil este inchisd o cantitate v =0,5mol de gaz ideal, ca in
figura alaturata. Gazul se afla initial la temperatura ¢, =7°C sila presiunea p:p—zo. a

Pistonul are aria S = 8,31 dm?. Un sistem de blocare impiedica deplasarea pistonului in

sensul comprimarii gazului, dar permite deplasarea cu frecare neglijabila in sensul p o
méririi volumului. Presiunea atmosferica are valoarea p, = 10° Pa. Determinati: 0
a. lungimea ,a” a portiunii ocupate de gaz in starea initiala;

b. numarul de molecule din unitatea de volum in starea initial3;
c. temperatura T, pana la care trebuie incalzit gazul astfel incat pistonul sa inceapa sa se deplaseze;

d. temperatura T; pana la care trebuie incalzit gazul, astfel incat lungimea portiunii ocupate de gaz sa se
dubleze. Cilindrul este suficient de lung.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =1 mol de gaz ideal monoatomic (CV = 1,5R) este supusé procesului VY 4 3
cicic 152 —>3 >4 —>1, reprezentat in sistemul de coordonate V-T in figura 2 <
alaturata. Temperatura gazului in starea 1 este T, =300K. Considerati ca 1 1 >
IN2=0,69. ar |
a. Calculati energia interna a gazului in starea 1. | |

b. Determinati valoarea caldurii primite de gaz in timpul unui ciclu. 0 T, an'’T

c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in timpul unui
ciclu.
d. Reprezentati procesul ciclic in sistemul de coordonate p-V .

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 8
Se considera sarcina electricd elementard e =16-10"'°C
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in S.I., unitatea de masura pentru puterea electrica
poate fi scrisa in forma:

2 2
a. % b. VE c. A2.0? d. v2.0? (3p)

2. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este numeric egala cu:

a. lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea unitatii de sarcina electrica prin conductor

b. sarcina electrica transportata de electroni prin conductor

c. raportul dintre tensiunea la bornele conductorului si rezistenta interna a sursei din reteaua electrica in care
este conectat conductorul

d. sarcina electrica transportata de purtatorii de sarcina care trec, intr-o secunda, prin sectiunea transversala
a conductorului (3p)
3.1n figura aldturatd sunt reprezentate caracteristicile curent-tensiune a doud I(mA) R,

rezistoare. Relatia corecta dintre rezistentele electrice ale celor doua rezistoare este: ;4 R,

a. R, =05-R, 10

b. R, =15-R,

c. Ry=2-R, S 1 1

d R =10-R, o' 5 10 15yu(V) (3p)

4. Un circuit electric contine o sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r si un reostat a
carui rezistenta electrica poate fi modificata. Puterea maxima care poate fi transmisa circuitului exterior are
expresia:

a E b. £ c. £ g ET (3p)
4r 2r R+r 4

5.Pentru portiunea de retea din figura alaturatd se cunosc: R;=12Q,

R, =R3=6Q, I;=13=1A si I, =3 A . Tensiunea Upg are valoarea:

a. 36V b. 18V c. 12V d. oV (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O baterie este formata din 6 surse de tensiune identice, caracterizate fiecare de valorile E =20V si
r=10Q. Bateria este alcatuitd din 3 ramuri legate in paralel, fiecare ramura continand 2 surse grupate

serie. Bateria alimenteaza o grupare de patru rezistoare cu rezistentele R;=10Q, R, =20Q, R; =4,0Q si
R, =8,0Q. Rezistoarele sunt conectate astfel: R, si R, in paralel, Ry si R, 1n paralel, cele doua grupari

paralel fiind Tnseriate.

a. Reprezentati schema electrica a circuitului.

b. Calculati valoarea rezistentei electrice echivalente a gruparii celor patru rezistoare.

c. Calculati valoarea tensiunii electrice la bornele rezistorului R, .

d. Calculati valoarea intensitatii curentului electric prin una dintre surse, daca la bornele acesteia se
conecteaza un fir conductor de rezistenta electrica neglijabila.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unei surse avand tensiunea electromotoare E =8,0 V si rezistenta interna r = 0,5 Q se leaga in

paralel un rezistor a carui rezistentd electrica are valoarea R, =2,0Q si un bec. Un voltmetru, considerat
ideal (R, — «), conectat la bornele sursei, indica U =6,0 V. Cunoscand rezistenta filamentului becului ,la

rece” (t, =0°C) Ry =10Q si coeficientul termic al rezistivitatii materialului din care este confectionat

filamentul becului « =2,5-102 K™, determinati:

a. energia consumata de rezistor in 5 minute de functionare;

b. puterea totala dezvoltata de sursa;

c. randamentul transferului de putere de la sursa la circuitul exterior;
d. temperatura filamentului becului in timpul functionarii.

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 8
Se considera constanta Planck h =6,6-10"2*J-s.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Fenomenul care provoaca devierea razei de lumina la trecerea printr-o lentila este:

. efectul fotoelectric  b. interferenta c. reflexia d. refractia (3p)
. Imaginea reala data de un sistem optic pentru un punct luminos se formeaza:

. la intersectia prelungirii razelor de lumina care ies din sistemul optic

. la intersectia razelor de lumina care ies din sistemul optic

. la intersectia dintre o raza de lumina si axa optica principala

. la intersectia razelor de lumina care intra in sistemul optic (3p)

W 90T oODdNDD

. O raza de lumina trece din aer (n,,, =1) in apa (napa :%j Unghiul de incidenta este i = 30°. Sinusul

unghiului de refractie are valoarea:

a. 0,375 b. 0,500 c. 0,667 d. 0,750 (3p)
4. Un obiect este agezat in fata unei oglinzi plane. Daca obiectul se departeaza de oglinda cu distanta d,
atunci distanta dintre el si imaginea sa:

a.crestecu d b. scade cu d c. creste cu 2d d. scade cu 2d (3p)
5. Alegeti afirmatia care nu este corecta in legatura cu imaginea de interferenta obtinuta cu ajutorul unei
pene optice:

a. imaginea de interferenta consta in franje de egala grosime

b. franjele de interferenta sunt echidistante intre ele

c. franjele de interferenta sunt paralele cu muchia penei

d. imaginea de interferenta nu este localizata (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pentru determinarea experimentala a distantei focale a unei lentile divergente se realizeaza un sistem alipit
format din lentila divergenta si o lentila convergenta avand distanta focalda f, = 8 cm . Sistemul astfel format

se asaza pe un banc optic. Se constata ca pentru a obtine o imagine clara a obiectului real situat pe axa
optica la distanta d, =18 cm in fata sistemului de lentile, ecranul trebuie plasat la distanta d, = 36 cm fata

de lentile. Determinati:

a. convergenta echivalenta a sistemului de lentile alipite;

b. marirea liniara transversala data de sistemul de lentile pentru obiectul considerat;

c. distanta focala a lentilei divergente.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii printr-o lentila divergentd, pentru un obiect
situat intre focarul imagine si lentila.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in graficul aliturat este reprezentats dependenta energiei cinetice maxime a A
electronilor emisi prin efect fotoelectric extern, de frecventa radiatiei incidente. E
Metalul pentru care a fost obfinut acest grafic este supus actiunii radiatiilor

luminoase cu frecventele v, =4,00-10" Hz, v, =5,45-10" Hz si respectiv
vy = 6,25-10" Hz . Frecventa de prag a metalului are valoarea
vo =545-10" Hz.

a. Calculati valoarea lucrului mecanic de extractie. >
b. Indicati semnificatia fizica a pantei dreptei reprezentate in grafic.

c. Indicati care dintre cele trei radiatii produc efect fotoelectric. Justificati.
d. Calculati valoarea energiei cinetice maxime a electronilor extragi de radiatia cu frecventa v, .

Proba E - d): Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



