Examen de bacalaureavt 2006, sesiunea speciala
Proba scrisa la INFORMATICA, profil matematica—informatica
Varianta C/C++

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e in programele cerute la cerintele subiectului lll, identificatorii utilizati trebuie sa respecte
precizarile din enunt (cursive), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa
corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 10, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

oo

Stiind ca variabila x este utilizatd pentru a memora si utiliza in calcule mediile (cu doua zecimale) la
cele cinci probe de bacalaureat, medii obtinute de un elev, atunci declararea corecta a variabilei x este:
float X[5]; b. int X;

float X; d. float Xx[2];

in vederea sortarii unui sir de valori reale folosind metoda bulelor (bubble sort), un program citeste
valorile si le memoreaza intr-un vector. Aceasta metoda de memorare:

este corecta, utila si eficienta b. esteincorecta

este corecta, dar neeficienta d. este corecta, dar inutila

n subprogramul alaturat, p este: float p(float Xx)

if(x>0) return X; else return —X;
}
parametru de intrare b. identificatorul functiei
parametru de iesire d. variabila locala

Scriind in ordine crescatoare toate numerele de 3 cifre formate numai cu ajutorul cifrelor 1,4, 3, astfel
incat sa nu existe doua cifre identice vecine, obtinem sirul: 131, 134, 141, 143, 313, 314,
341, 343, 413, 414, 431, 434. Daca se scriu in ordine crescatoare toate numerele de 4 cifre
formate numai cu ajutorul cifrelor 2,1, 5, astfel incat sa nu existe doua cifre identice vecine, atunci cel
de-al saselea numar scris este:

1255 b. 1525 c. 1252 d. 1515

Prin rasturnatul unui numar natural intelegem numarul cu cifrele aflate in ordine inversa. De exemplu,
rasturnatul lui 2628 este 8262, iar rasturnatul lui 6300 este 36. Pentru un numar natural k, numar cu
cel mult 9 cifre, rasturnatul numarului k:

nu se poate obtine b. se obtine printr-o metoda iterativa de calcul
se obtine printr-o formula aritmetica directa d. se obtine cu ajutorul unei functii predefinite
void ms(int X)

Pentru definitia alaturatd a subprogramului ms, stabiliti ce | ¥~ >
se afiseaz la apelul ms (3) ? {int 45 o
for(i=1;i<x;i++)ms(i);
printf("'%d",x); / cout<<x;
}
1124 b. 1123
1234 d. 323

. . “ . a X< i ie —
O transcriere a secventei pseudocod alaturate, folosind | rdacéd x<0 atunci scrie —x

instructiunile limbajului de programare C/C++ este: Xl
if(X<O)printfF("%d",-Xx); X++; if(x<0)cout<<-x; X++;

if (X<O)printfF(""%d"”,-x); else X++ if (x<0)cout<<-X; else X++
if(x>0) printf('%d™,-x); if(x>0) cout<<-x;

X++ X++

if (x<0) printf("%d",-x); if (x<0) cout<<-x;

else X++; else X++;

intr-o lista simplu Tnlantuitd cu cel putin patru elemente, fiecare element retine in cdmpul adr adresa
elementului urmator din lista. Daca p, q si r sunt adresele a trei noduri din lista astfel incat p==q->adr
si g->adr->adr==r, atunci ordinea logica a nodurilor in lista (noduri identificate prin adrese) este:
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P, £, q b. 4, P, r
P, 9, d 4, r, p

Stabiliti care dintre grafurile grafurile urmatoare este un arbore si (alegand convenabil radacina)
arborele are 4 frunze (noduri terminale):

AR

are dintre urmatoarele este matricea de adiacenta a unui graf orientat cu 4 arce?

0011 b. 0111 c. 0111 d. 0100
0011 0000 0000 1010
1100 1000 1001 0010
1100 0000 0000 0000

Se considera programul pseudocod alaturat in care s-a folosit | citeste n  (numar natural nenul)
notatia x%y pentru restul impartirii intregi a lui x la y: m<&o0;

Ce se va afisa pentru n=69? 5p. FPentr‘f i=:!- /D executa
L o o ) | dacd n%i=0 atunci k€i
Scrieti o valoare pentru variabila n astfel incat sa se afiseze | daci i-k>m atunci mé&i-k

valoarea 3. 3p. L
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. 10p. scrie m

Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu
algoritmul dat pentru toate valorile pare ale lui n si care sa nu
contind nici o structura repetitiva sau recursiva. 2p.

. Scrieti programul C/C++ care construieste in memorie o matrice patrata cu n linii si n coloane formata

numai din valori 1 si 0 astfel incat sd nu existe doua elemente egale alaturate (pe orizontald sau pe
verticald). Valoarea lui n (numar natural, 2<n<25) se citeste de la tastatura, iar matricea construita se
afiseaza, pe linii, pe ecran. 10p.

a) Scrieti antetul unei functii maxim, cu doi parametri, functie care:

— primeste prin intermediul parametrilor a si b doua numere naturale de cel mult 6 cifre fiecare;

— returneaza numarul de cifre comune ale valorilor a si b;

De exemplu, pentru valorile 8636 si 91668 ale parametrilor a si b, se returneaza 3, iar pentru 50 si 7559,
se returneaza 1. 2p.

b) Scrieti declararile de date si programul principal in care se verifica daca un numar natural k citit de la
tastatura are toate cifrele distincte, fara a accesa cifrele numarului k, folosind numai apeluri ale
subprogramului maxim. Programul va afigsa pe ecran mesajul DA sau mesajul NU. 8p.

. Scrieti un program C/C++ care citeste din figierul text BAC. TXT un sir S de 100.000 de numere naturale

formate din exact doua cifre fiecare si afiseaza distanfa maxima care exista intre doua elemente egale ale
sirului. Definim distanfa dintre doud elemente S; si S; prin modulul diferentei indicilor celor doua
elemente, |j-i|. Daca sirul contine doar elemente distincte, distanta cerutd este 0. De exemplu, daca
pe prima linie a fisierului se afla numerele: 14 12 10 10 14 15 10 12 90

atunci se afigseaza 6, deoarece distanta maxima dintre doua elemente egale este 6 (s,=sg=12, 8-2=6)

a) Alegeti o metoda eficienta de rezolvare, descriind Tn limbaj natural metoda folosita si explicand
eficienta acesteia (cel mult 6 randuri). 2p.

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator metodei descrise la a). 8p.
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