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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 3

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Pentru un vector x declarat global, vector cu 10 | void ex(int i,int )
componente intregi, stabiliti care sunt valorile {if(i<=j)
memorate de componentele tabloului x Tn urma (X=Xl ex(i+1,-1):

apelulul ex(0.9) (%21=0) {X{i=j:x[=9-x(1}
)

(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) b. (1,9,3,7,5,6,4,8, 2,10)
(0,8,2,6,4,5,3,7,1,9) d (91,7,3,54,6,2,8,0)

Folosind modelul combinarilor se genereaza cuvinte cu céate doua litere distincte din multimea
{i,t,e,m} obtindndu-se, in ordine: it, ie, im, te, tm, em . Daca se utilizeaza exact
aceeasi tehnicd pentru a genera toate cuvintele cu patru litere distincte din multimea
{i,t,e,m,a,x} , atunci predecesorul si succesorul cuvantului tema generat la un moment dat
sunt, in aceasta ordine:

iemx  temx b. imax teax c. imax temx d. item emax

Care dintre urmatoarele expresii are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural ¢ este un
multiplu comun al numerelor naturale nenule a sib?

(c%a==0) || (c%b==0) b. (a%c==0) || (b%c==0)

(a%b==0) && (c%b==0) d. (c%a==0) && (c%b==0)

intr-o listd simplu nlantuitd, cu cel putin patru elemente, fiecare element retine in campul adr
adresa elementului urmator din lista, iar q este adresa ultimului element din lista. Atunci p este
adresa antepenultimului element din lista daca si numai daca este satisfacuta conditia:

g->adr->adr==p b. p->adr==q
p->adr->adr==q d. g->adr==p->adr->adr
Se considera un graf orientat cu 6 noduri numerotate cu 1, 2,...,6 si cu multimea arcelor

formata doar din arcele:

e de la fiecare nod numerotat cu numar neprim i (i>1 ) la toate nodurile numerotate cu numere
ce apartin multimii divizorilor proprii ai lui i (divizori diferitide 1 sii );

e dela nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 2;

¢ de lafiecare nod numerotat cu un numar primi la nodul numerotat cu i+1 .

Stabiliti cate noduri din graf au suma dintre gradul intern si cel extern egala cu 3.

1 b. 6 c. 2 d O

In secventa de instructiuni aldturata, variabilele n, x siy | X=1;y=x-1;

sunt de tip Tntreg. Daca valoarea variabilei n este un numar | do

natural nenul, de cate ori este evaluatd expresia logica x<=n | {Y=X*(x-1)+y; x=x+1;}

in timpul executarii secventei? while(x<=n);

de n® ori b. de n ori c. o singura data d. de n+l ori
Se considerd un graf neorientat dat prin matricea de adiacenta 00100000
alaturata. Cate cicluri elementare distincte si de lungime 3 existain 00011111

graful din enunt? (Doua cicluri elementare sunt distincte daca difera 10000000

prin cel putin o muchie). 01000001
01000010

a. 4 b. O c. 2 d. 3 01000001
01001000

01010100
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Care au fost valorile variabilelor x si y, de tip int , la inceputul | X=X-1; y=2*X+y;
executdrii secventei de instructiuni alituratd daca la finalul executérii | X=2*x+1;

X are valoarea 2007 iary are valoarea 2009 ?

x=1002 si y=5 b. x=1004 si y=3

x=3 si y=1004 d. x=2007 si y=2009

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

1.
2.

cite sten,m
Ce se va afisa pentru n=10 si m=4? (5p.) {numere naturale, m<n}

Scrieti o pereche de numere naturale de céate o cifra ce pot fi SGAO ( 5
citite pentru variabilele n si m astfel incat rezultatul afisat in | rcattimpn  2m execut a

urma executarii algoritmului s fie 15? (3p.) | s (;s+1n
- — . n €n-
Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu !_.

algoritmul dat gi care sa contina o structura repetitiva cu test

: scrie s
final. (4p.) !
Scrieti programul C sau C++ corespunzator algoritmului dat.

(8p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti programul C/C++ care construieste Tn memorie o matrice patratica cu n linii $i n coloane
formata numai din valori 1 si 2 astfel incat elementele de pe diagonala secundara si cea principala sa
fie egale cu 1, elementele situate intre diagonalele matricei, Th partea superioara si inferioara a
acesteia, sa fie egale cu 1, iar restul elementelor din matrice sa fie egale cu 2. Valoarea lui n (numar
natural, 2<n<23) se citeste de la tastatura, iar matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe
cate o linie a ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste in memorie si se afiseaza matricea: 11111

21112
22122
21112
11111 (10p.)

Stiind ca sunt definite subprogramele:

e Sl care primeste prin intermediul parametrului n un numar natural de cel mult 8 cifre si care
returneaza numarul de cifre ale numarului n;

e S2 cu doi parametri, care primeste prin intermediul parametrului n un numar natural de cel mult 4
cifre si prin intermediul parametrului k o cifra. Subprogramul dubleaza fiecare aparitie a cifrei k in
numarul n si returneaza numarul nou format prin intermediul parametrului n. (De exemplu, pentru
n=1232 si k=2 valoarea returnata este 122322, iar pentru n=1232 si k=4 valoarea returnata
este 1232 .)

a) Scrieti numai antetul fiecaruia dintre cele doua subprograme. (2p.)

b) Scrieti in limbajul C sau C++ programul in care se citesc de la tastaturd un numar natural n de
cel mult 8 cifre si doua cifre distincte a si b. Programul va determina si va afisa céte dintre cifrele
numarului n sunt diferite atat de a cét si de b, fara a accesa cifrele numarului n, folosind apeluri ale
subprogramelor S1 si S2. Programul va afisa pe ecran numarul determinat.

De exemplu, daca n=121532, a=3 si b=2, atunci numarul determinat este 3, deoarece n are trei
cifre diferite de 3 si de 2 (8p.)

Scrieti programul C sau C++ care citeste din figierul BAC.TXT un gir s de cel mult un milion de numere
naturale, fiecare numar avand cel mult patru cifre, si care determina in mod eficient din punctul de
vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie folosit, numarul de componente ale sirului
obtinut prin eliminarea din cele doua extremitati ale lui s a unui numar minim de componente, astfel
incat sirul rezultat sa inceapa si sa se termine cu cate un numar par. Fisierul BAC.TXT contine cel putin
un numar par iar numerele din figier sunt separate printr-un singur spatiu. Programul va afigsa pe ecran
numarul de componente ale girului obtinut.

De exemplu, daca figierul BAC.TXT contine numerele:

1 245 226734293458354117 3412453941 2667 __ 89 1011
se va afisa pe ecran numarul: 15, deoarece sunt eliminate numerele subliniate iar sirul rezultat este
format din 15 numere. (10p.)
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