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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 43

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

200w

Stiind c3 initial variabilele intregi a si b au | void abc(int &a,int b)

valorile O gi respectiv 1, stabiliti care sunt {

valorile lor dupa apelul abc(a,b); azlz

a 11 b=2;

}

b. 12

c. 02

d 01

Se considera graful neorientat G cu 5 noduri reprezentat prin matricea de | 01001

adiacenta alaturata. Stabiliti care dintre afirmatiile urméatoare este adevarata: 10101
01011
00101
11110

Graful G este eulerian.

Graful G contine doua componente conexe.

Orice subgraf al lui G, format din 3 noduri, este arbore.

Graful G este hamiltonian.

Care este declararea corecta a unei variabile x pentru a memora 3 numere ntregi Tmpreuna cu
media lor aritmetica?

float x[4]; b. intx[3]; c. float x[3]; d. intx[4];

Care dintre urmatoarele subprograme afigeaza in ordine inversa (incepénd cu cifra unitatilor) cifrele
unui numar natural, primit ca parametru?

void numar(int a)

{if(@>9)numar(a%10);

cout<<a/10; | printf("%d”,a/10);}

void numar(int a)

{cout<<a%10; | printf("%d”,a%210);

if(@>9)numar(a/10);}

void numar(int a)

{cout<<a/10; | printf("%d”,a/10);

if(@>9)numar(a%10);}

void numar(int a)

{if(@>9)numar(a/10);

cout<<a%10; | printf("%d”,a%10);}

Se considera o lista liniara simplu inlantuitd ale carei noduri retin in cAmpul urm adresa nodului
urmator sau NULL daca nu existad un element urmator in lista. Lista are cel putin un element. Stiind
ca variabila p retine adresa primului nod din lista, care este secventa prin care se insereaza dupa
nodul indicat de p un nou nod indicat de variabila q7?

p=Q->urm; g->urm=p->urm; b. p->urm=q; g->urm=p->urm;

g->urm=p->urm; p->urm=q; d. p=q; g->urm=p->urm;
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6. Fie graful orientat reprezentat in figura alaturata.
Cate dintre varfurile grafului au gradul intern egal
cu2?
a. 3 b. 1 c. O .
7.  Care este valoarea maxima pe care o poate afiga | cite ste a (num  &r natural)
algoritmul alaturat? i €0
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi | a€a%?10
X siy. rcat timp (a>1) si(a<10) execut a
|i €i+l
|a€a*a
lm
scrie i*a
a. 243 b. 32 c. 81 d. 162
8. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele palindrom formate din 4 cifre. Fiecare numar
contine cifre din multimea {1, 3, 5}. Elementele sunt generate in urmatoarea ordine: 1111, 1331,
1551, 3113, 3333, 3553, 5115, 5335, 5555 . Daca se utilizeaza exact aceeasi metoda pentru
a genera toate numerele palindrom formate din 4 cifre, fiecare element avand cifre din multimea {1, 2,
3,4,5,6,7,8, 9} , Sa Se precizeze cate numere pare se vor genera.
a. 99 b. 40 c. 36 d 72
SUBIECTUL 1l (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat: g'tzo stenm  (numar natural)
S-a notat cu x%y restul Impartirii numerelor intregi x siy. rpentru x=n,m execut &
’ | rdac & x>=2 atunci
1. Care este valoarea afisata pentru n=20 si m=30? (5p.) | |[a€2
| | rcat timp x%a>0
2. Stiind ca m=22, determinati cea mai mica valoare intreaga si | | | |a€a+1
pozitiva pentru variabila n astfel incat rezultatul afigat sa fie 2. (3p.) | | | =
N 5 - . _ . | |dac & x=a atunci b &b+l
3. Stiind ca n=10, precizati care este numarul valorilor distincte | L
ale lui mastfel incat algoritmul sa afigeze valoarea 2. (2p.) | Lmsfar sit pentru
4. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) scrie b

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Se citesc n numere naturale mai mici decat 1000 (1<n<100 ). Scrieti un program C/C++ ce determina
ultima cifré a numarului obtinut prin adunarea tuturor elementelor citite.

Exemplu: daca n=3 iar numerele sunt: 102 27 34  sevaafisa3 .

Fisierul numere.in  contine cel mult 1000 de numere intregi separate prin spatii. Numerele din figier
au valori cuprinse intre -30000 si 30000 .

Sa se determine cel mai mare numar din figier precum gi numarul de aparitii ale acestuia.

Exemplu: daca figierul contine numerele: 2 7 1238 1295 atunci maximul este 12 si acesta
apare de doua ori in fisier.

Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta ei (4-6 randuri). (2p)
b) Scrieti programul C/C++ ce rezolva problema enuntata si afiseaza pe ecran cele doua valori
cerute. In rezolvarea problemei se va utiliza metoda descrisa la punctul anterior. (8p)

Se citesc de la tastatura un numar natural n (1<n<10) si 0 matrice patratica cu n linii si n coloane
formata din numere Intregi de maximum 4 cifre. Scrieti programul C/C++ ce sorteaza descrescator
doar elementele situate pe diagonala principala. Matricea sortata se va afisa pe ecran, fiecare linie a
matricei pe céte o linie a ecranului, elementele unei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: Pentru n=3 si 0 matrice formata din elementele:

231 831
582 programul va afisa: 532
623 622 (10p.)
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