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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 7

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL [ (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

apop

Consideram un arbore G cu 7 noduri care are matricea de adiacentd |0111000
alaturata. Stabiliti care dintre urmatorii vectori este un vector de tatial | 1000000
arborelui dat: 1000100
1000000

a. (0,1,1135)5) b. (0,1,3,1,1,55) 0010011
c. (0,1,55,3,3,5) d. (0,1,1,1,53,3) 0000100
0000100

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai dacad numarul intreg x este
par si strict pozitiv:

(x mod 2=1)and(x>0) b. (x mod 2=0)or(x>0)
not((x mod 2<>0)or(x<=0)) d. not((x mod 2<>0)and(x<0))
Subprogramul invers(v,p,q) inverseaza ordinea elementelor din tabloul unidimensional v aflate

pe pozitiile p,p+1,...,0-1,q (se presupune ca p<=q). Stabiliti care dintre urmatoarele secvente de
program inverseaza doar ordinea elementelor v[p] siv[q] :

invers(v,p,q); invers(v,p-1,q+1) b. invers(v,p,q); invers(v,p+1,g9+1)

invers(v,p,q); invers(v,p+1,9-1) d. invers(v,p-1,g-1); invers(v,p,q)

Fie v un tablou unidimensional format din n numere ntregi (n>=2). Stiind ca primul element din
tablou se afld pe pozitia 1, indicati care dintre urmatoarele secvente atribuie variabilei intregi max
cea mai mare valoare din tabloul v:

fori:=2ton do b. fori:=1ton-1do

if v[i-1]<=v[i] then Vv[i-1]:=V[i]; if v[i+1]>V][i] then V[i]:=v[i+1];
max:=v[1] max:=v[1]

fori:=2ton do d. fori:=ndownto 2 do

if v[i-1]>V[i] then v[i]:=v[i-1]; if V[i]>v[i-1] then v[i]:=v[i-1];
max:=v[n] max:=v[n]

Considerand subprogramul f , definit function f(x,y:integer):integer,

alaturat, stabiliti ce valoare are expresia | begin

f(10,30) 2 if (x>y) then f:=0

else if (x mod 2=0) then f:=1+f(x+1,y)
a 20 b. 11 else f:= f(x+L1y)
c. 10 d. 15 end;

Un program citeste un numar natural nenul, genereaza toate modurile distincte in care numarul dat
poate fi scris ca suma de cel putin doud numere naturale nenule distincte gi afiseazd numarul
solutiilor obtinute. Douad sume se considerd distincte daca difera prin cel putin un termen. De
exemplu, pentru numarul 8 vor fi generate sumele 1+2+5, 1+3+4, 1+7, 2+6 si 3+5, deci se va afisa
5. Care este valoarea afigsata de catre program daca numarul citit este 10?

20 b. 42 c. 10 d 9

Se considera un graf neorientat G cu 5 noduri dat prin matricea de [ 01001

adiacentd aldturata. Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii este | 10111

adevarata: 01010
01100

11000
Geste graf hamiltonian si graf eulerian
Geste graf hamiltonian, dar nu este graf eulerian
Gnu este nici graf hamiltonian, nici graf eulerian
Gnu este graf hamiltonian, dar este graf eulerian
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Stiind ca fiecare dintre variabilele el, e2 contine numele
si media unui elev in forma data de declararea alaturata,
indicati care dintre urmatoarele expresii atribuie variabilei

reale mmedia aritmetica a mediilor celor doi elevi:

type elev=record
nume:string[30];
media:real;
end;
var el,e2:elev;

a. m:=media(el+e2)/2
c. m:=(el+e2).media/2

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

b. m:=el.media+e2.media/2
d. m:=(el.media+e2.media)/2

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten{n ON,n32}
S-a notat cu a mod b restul impartirii lui a lab sicua | K€2
div b catul impartirii lui a la b. t ﬁ?t_ L om s
im X

1. Ce se va afiga pentru n=4840 ? (4p.) |rcarcét tri)mp t modekfgléxe?ut 3
2. Care este cea mai mica valoare formata din | | | m <k

exact 3 cifre ce poate fi introdusa pentru variabila | | t <€tdivk

n astfel incét algoritmul sa afiseze valoarea 7? | | Lm

(3p) | | k €k+1

3. Scrieti programul Pascal corespunzator "',

algoritmului dat. (9p.) |Screm
4. Inlocuiti  doar instructiunea scrie m din

algoritmul dat cu una sau mai multe instructiuni

astfel Tncat noul algoritm sa afiseze mesajul

"DA" 1in cazul in care numarul n este prim,

respectiv mesajul "NU" n caz contrar. (4p)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.
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Scrieti definitia completa a unui subprogram sumazec cu trei parametri care primegte prin intermediul
primului parametru a un numar natural nenul avand maximum 8 cifre, prin intermediul celui de-al
doilea parametru n un numar natural nenul format dintr-o singura cifra si returneaza prin intermediul
celui de-al treilea parametru s suma primelor n zecimale ale numarului real a. De exemplu,
sumazec(4,3,s) va returna prin intermediul parametrului s valoarea 7 deoarece 4
1=1/4=0.25000... si suma primelor 3 zecimale este 2+5+0=7 . (10p.)

Consideram definite urmatoarele doua subprograme:

e pozmax — cu doi parametri: v (un tablou unidimensional format din n (1<n<100) numere ntregi
de cel mult 3 cifre fiecare) si p (un numar natural cuprins intre 1 si n); subprogramul returneaza
pozitia valorii maxime din secventa v[1],...,v[p]

¢ schimb - cu doi parametri: a si b (numere intregi formate din cel mult trei cifre fiecare);
subprogramul interschimba valorile a doua variabile transmise prin intermediul parametrilor a si b.

2p)
b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un numdr natural n (1<n<100) si apoi cele n
elemente (numere intregi formate din cel mult 3 cifre fiecare) ale unui tablou unidimensional, sorteaza
crescator tabloul apeland subprogramele descrise mai sus si apoi il afiseaza pe ecran, pe o singura
linie, elementele tabloului fiind despartite prin cate un spatiu. 8p.)

Pe prima linie a figierului text BAC.TXT se afla un numar natural nenul n format din maximum 6 cifre,
iar pe a doua linie a figierului se afla un sir format din n numere naturale nenule, despartite prin spatii,
fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Sa se afiseze lungimea maxima a unei secvente strict
crescatoare din sirul dat. O secventa a unui sir consta in elemente aflate pe pozitii consecutive n sirul
considerat. Alegeti o metoda eficientd de rezolvare atat ca timp de executare, cét si ca gestionare a
memoriei.

a) Scrieti numai antetul fiecaruia dintre cele doua subprograme.

Daca, de exemplu, figierul BACTXT are continutul
10
722 13 103141 6 21018

atunci programul trebuie sa afiseze valoarea 3 deoarece n sirul considerat exista mai multe secvente
care au proprietatea ceruta, dar lungimea maxima a unei astfel de secvente este 3. (10p.)
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