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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 8

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il i Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

coop

a.

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca numerele reale strict
pozitive a,b,c reprezinta lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic:
(c*c=a*a+b*b)or(a*a=b*b+c*c)or(b*b=a*a+c*c)

(c*c=a*a+b*b)and(c>=b>=a)

(c*c=a*at+b*b)and(a*a=b*b+c*c)and(b*b=a*a+c*c)

c*c=a*a+b*b

Subprogramul dpm(n,m) returneaza cel mai mare divizor prim al numarului natural n, divizor mai
mic sau egal cu m(2<n=n). Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai
daca numarul n este prim (n23):

dpm(n,n)=n b. dpm(n,n-1)=2 c. dpm(n,n)=2 d. dpm(n,n/2)=n div 2

Considerand graful orientat G cu 6 noduri reprezentat prin intermediul | 1: 5
listelor de adiacenta aldturate, stabiliti cate dintre varfurile sale au | 2:-

gradul intern egal cu gradul extern: 3:24
4:23
5:24
6:12345

4 b. 1 c. 3 d. 2

Fie G un graf neorientat conex cu 20 de noduri s$i 99 de muchii. Numarul maxim de muchii ce pot fi

eliminate astfel incat graful sa raméana conex este:
50 b. 80 c. 79 d. 81

Tntr-o lista simplu Tnlantuita cu cel putin trei elemente, fiecare element retine in campul nr un numar
intreg si in cAmpul urm adresa urmatorului element din listd. Daca variabila prim retine adresa
primului element din lista, stabiliti care dintre urmatoarele secvente afiseaza suma tuturor numerelor
memorate n lista, mai putin cele retinute de primul si ultimul element:
s:=0;p:=prim;
while(p”.urm<>nil) do begin p:=p~.urm; s:=s+p”.nr e nd;
write(s)
s:=0;p:=prim;
while(p<>nil) do begin s:=s+p”.nr; p:=p”.urm end;
write(s)
s:=0;p:=prim™.urm;
while(p<>nil) do begin s:=s+p”.nr; p:=p”.urm end;
write(s)
s:=0;p:=prim;
while(p”.urm<>nil) do begin p:=p~.urm; s:=s+p”.nr e nd;
write(s-p”.nr)
function f(x,y:integer):integer;
begin

if (x>y) then f:=0

else

if (x mod 2<>0) then f:=1+f(x+1,y)

else f:=f(x+1,y)

Fie subprogramul f definit alaturat. Care
este valoarea expresiei f(4,12) 2

end;
3 b. 2 c. 4 d 5
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7. Fie G=(V,E) wun arbore in care V={1,2,...,n} . $tiind ca si G'=(vV 0O {n+1},E) este
deasemenea un arbore, stabiliti care dintre urmatoarele propozitii este adevaratd (notatia |M|
reprezintd numarul elementelor unei multimi M:

a. [ET=IE| b. |E'=[El+1 c. [El=EL d. [E=[E[+2

8.  Dupa executarea secventei de program alsturate variabilele a si &=L =7

S . repeat
b de tip integer  vor avea valorile: a=a+1: b'=b-1
until(a>b)
a. a=3b=3 b. a=4b=4 c. a=3b=5 d. a=5b=3
SUBIECTUL 1l (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten{n ON,n32}
S-a notat cu a mod b restul impartirii lui a la b si cu a k€l
div b catul Tmpartirii lui a la b. d€2
rrepet &
1. Ce se va afiga pentru n=1764 ? (4p.) | p (‘Q
| rcéattimp n mod d=0 execut a
2. Scrieti o valoare formata din 3 cifre ce poate fi | | | p €p+1
cititd pentru variabila n astfel incat algoritmul s& | | | n €ndivd
afiseze valoarea 0. (3p.) | Llm
- . | rdac & p mod 2=1 atunci
3. Scrieti programul Pascal corespunzator | | kK €0
algoritmului dat. 9p) | lm
4, Scrieti un program Pascal echivalent cu algoritmul | 9' f‘dfl
dat pentru toate valorile posibile ale lui n si care | ‘Pané cand (n=1)
s& nu contina nici structura repetitiva. (4p) |Scriek

SUBIECTUL IlI (30 de puncte)

1. Scrieti definitia completd a unui subprogram vectOl care primeste prin intermediul primului
parametru, n, un numar natural nenul mai mic sau egal cu 20, prin intermediul celui de-al doilea
parametru, v, un tablou unidimensional cu n elemente format din numere intregi din intervalul
[-100,100] si care returneaza valoarea 1 daca tabloul este format din n-1 valori egale cu 0 si 0

singura valoare egala cu 1; Tn orice alt caz subprogramul returneaza valoarea 0. (10p.)
2. Consideram definit un subprogram nrap care are doi parametri: un gir de caractere s de lungime cel

mult 100 si un caracter c. Subprogramul nrap intoarce numarul aparitiilor caracterului ¢ in girul s.

a) Scrieti numai antetul subprogramului nrap . 2p.)

b) Scrieti un program care citeste de la tastatura doua siruri de caractere formate fiecare din cel mult
100 de litere ale alfabetului englez si, apeland subprogramul nrap descris mai sus, verifica daca cele
doud siruri sunt formate din exact aceleasi caractere, eventual in altd ordine. in caz afirmativ
programul va afisa pe ecran mesajul "DA" , altfel va afisa "NU". 8p.)

3. Figierul text BAC.IN contine, pe mai multe linii, cel mult 30000 de numere naturale nenule mai mici
sau egale decat 500, despartite prin spatii. Scrieti un program care sa creeze un figier text BAC.OUT
in care va scrie fiecare valoare distincta din fisierul BAC.IN, precum si numarul sau de aparitii.
Fiecare pereche ceruta va fi scrisa in figierul indicat pe cate o linie, sub forma

(valoare_distinct a,numar_apari tii ), in ordinea crescatoare a valorilor distincte gasite.
Alegeti o metoda eficientd de rezolvare ca timp de executare. Figierul BAC.IN va contine intotdeauna
cel putin un numar. (10p.)
Exemplu:
BACIN BACOUT
72276 (6,3)
10106 (7,2)
226102210 (10,4)

(22,3)
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