Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare gi Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 9

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il i Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

<*

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Intr-o lista circulara simplu inldntuita alocatd dinamic cu cel putin un element, fiecare element retine
n campul nr un numar intreg si in campul urm adresa urmatorului element din lista. Stiind ca
variabila p retine adresa unui element din listd gi variabila t este de acelagi tip cu variabila p,
stabiliti care dintre urmatoarele secvente afiseaza toate valorile memorate Tn elementele listei,
fiecare valoare fiind afisata exact o data:

a. t=p; b. t=p;
while(t*.urm<>p) do begin repeat
write(t".nr,""); t=t".urm write(t?.nr,' '); t:=t".urm
end until(t=p)

c. t=p; d. t=p~urm;
while(t<>p) do begin repeat
write(t".nr,""); t=t".urm write(t?.nr," '); t=t".urm
end until(t=p)

2. Fie graful orientat G=(V,E) unde multimea nodurilor este V={1,2,3,4,5,6,7} , iar multimea
arcelor este E={[1,2],[1,6],[2,5], [2,6],[3,4],[4,3],[6,2],
[6,5],[3,7].[4,71} . Numarul nodurilor grafului G care au gradul exterior egal cu O este:

a. 1 3 c. O d 2

3. Ce valori vor avea variabilele de tip intreg x si y dupa | x:=1; y:=11;

executarea secventei alaturate? while(x<=y) do
begin x:=x+1; y:=y-1 end
a. x=5y=7 b. x=7y=5 c. Xx=6y=5 d. X=6y=6

4. Fie G un graf neorientat conex cu 100 de noduri si 2007 muchii. Numarul de muchii care trebuie
eliminate din G astfel incat acesta sa devina arbore este:

a. 1237 b. 1907 c. 1007 d. 1908
5. Fie G=(V,E) un graf neorientat in care multimea nodurilor este V={1,2,...,20} , iar multimea
muchiilor este E={(i,)) LIVxV| i mod 3 = j mod 3} (prina mod b am notat restul Tmpartirii
luia lab ). Numarul componentelor conexe ale grafului G este:
a. 4 b. 3 c. 2 d 1

6. Cate grupuri formate din cate 4 elevi se pot realiza din cei n elevi ai unei clase (n24)?
a. b. n c. n d. 4
P, A; C, G,

7. Subprogramul nrap(s,c) returneaza numarul aparitiilor caracterului ¢ n sirul s. $tiind ca sirul a
contine doar litere mici ale alfabetului englez si variabila ¢ este de tip char , stabiliti Tn care dintre
urmatoarele secvente de program i se atribuie variabilei k valoarea 1 daca si numai daca sirul a este
format din litere mici distincte sau valoarea 0 in caz contrar.

a. k=1, b. k:==0;
for c:='a' to 'z'do for c:='a' to 'z' do
if(nrap(a,c)>=2) then k:=0 if(nrap(a,c)<=1) then k:=1
c. forc:="'a'to'z'do d. ki=1;
if(nrap(a,c)>=2) then k:=0 for c:='a' to 'z' do
else k:=1; if(nrap(a,c)=1) then k:=0
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a.

Fie subprogramul f  definit aldturat si a o variabila de | function f(n:integer):integer;
tip intreg. Daca in urma apelului f(a) valoarea bggln
returnata de functie a fost 153, atunci valoarea | If (0=0)thenf.=0

variabilei a a fost: else f:=n+f(n-1)
end;

18 b. 31 c. 20 d. 17

SUBIECTUL 11 (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite stea,b{ab ON}

S-a notat cu a mod b restul impartirii luia lab sicuadv b | k€1

catul impartirii lui a la b. rcat imp a+b>0 execut a
| rdacd amod10 #b mod 10

1. Ce se va afisa pentru a=123 si b=213 ? 4p) I I alt(unC|<_0
2. Indicati o valoare pentru variabila a si o valoare pentru | | L

variabila b astfel ncat algoritmul s afiseze valoarea | | a €adiv 10

1. (3p.) | | b €bdivi10

- — .
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. | gcrie k
©p)

4. Scrieti un program Pascal echivalent cu algoritmul dat

care sa nu foloseasca nici o instructiune repetitiva.
(4p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

Scrieti definitia completd a unui subprogram matdiag care primeste prin intermediul primului
parametru, n, un humar natural nenul mai mic sau egal decéat 20 si prin intermediul celui de-al doilea
parametru, a, un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, format din numere intregi din intervalul
[-100,100] si care returneaza valoarea 1 daca pe fiecare linie elementul corespunzator diagonalei
principale este mai mare sau egal cu suma celorlalte elemente de pe linia respectiva sau returneaza
valoarea 0 in caz contrar. (10p.)

Scrieti un program care citegte de la tastatura un sir de caractere format din cel mult 20 de litere mici
din alfabetul englez si care afiseaza mesajul "DA" daca sirul este format dintr-un numar egal de
consoane gi vocale (a,e,i,o,u ), respectiv mesajul "NU" Tn caz contrar. (20p.)

Fie X1,X 2,...,X  un sir format din n (n21) numere naturale nenule distincte. Spunem ca sirul xy,
Xz,....X n €ste 0 creasta daca existd un indice p (1<p<n) astfel Tncat X;<Xp<..<X p1<X, §i
Xp>Xps1>..>X 1 >Xp, iar numarul aflat pe pozitia p (adica xp) se numeste varful crestei .

Fisierul text BAC.IN contine pe prima linie un numar natural n cuprins intre 1 si 100 , iar pe a doua
linie contine n numere naturale nenule distincte mai mici sau egale decat 5000, despartite prin spatii.
Scrieti un program care sa creeze un figier text BAC.OUTin care sa scrie, pe prima linie, numarul 0
daca cele n numere aflate pe a doua linie a fisierului BAC.IN nu formeaza o creasta sau numarul

care reprezinta varful crestei, in caz contrar. (10p.)
Exemple:

BACIN BACOUT BACIN BACOUT

6 26 6 0

7121726153 7121710153
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