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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 23

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Se considera declararea s:string[10]; , iar variabila s retine sirul de caractere bac2007 . Ce
valoare are expresia length(s) ?
8 b. 10 c. 9 d 7

Ce valoare are variabila intreagd n in urma | fori:=1to 100 do

executarii secventei alaturate, stind ca initial | forj:=1toido

valoarea ei este 0? n:=n+1;

500 b. 150 c. 1000 d. 5050

Se considera un tablou unidimensional a in care elementele sunt, in ordine : 1,3,5,7,10,16,21
Pentru a afla pozitia pe care se afla valoarea x=10 se aplica metoda cautarii binare. Care este
succesiunea corecta de elemente a caror valoare se compara cu valoarea lui x ?

21,16,10 b. 7.16,10 c. 1,3,57,10 d. 57,10

Se considera subprogramul F definit alaturat. De | function F(x:integer):integer;
cate ori se afigeaza valoarea 0 daca se apeleaza | begin
F9) ? YVI’Ite(O); '
if x mod 2=0 then F:=x div 2
else F:=F(F(x-1))
end;
9 b. 2 c. 3 d 12

Care este numarul maxim de muchii care pot fi eliminate astfel
ncat graful partial obtinut sa nu contina noduri izolate?

4 b. 5 c. 2 d 3

Care este valoarea expresiei 7 div 5*5  ?

0 b. 7 c. 5 d. 0.28

Se considera vectorul de tati al unui arbore oarecare t=(0,3,1,3,1,5) , In care nodurile sunt
numerotate de la 1 la 6. Alegeti afirmatia corecta :

nodurile 2, 4, 6 sunt frati b. nodul 5 are gradul 1

nodul 3 este tatal nodului 1 d. nodurile 2, 4 si 6 sunt frunze

Aplicand metoda backtracking pentru a genera toate permutarile celor n elemente ale unei multimi, o
solutie se memoreaza sub forma unui tablou unidimensional x;,X ,...x ,. Daca sunt deja generate
valori pentru componentele x;,X »..X .1, iar pentru componenta curenta, Xy (1<k<n) , au fost
testate toate valorile posibile si nu a fost gasita niciuna convenabild, atunci:

se incearca alegerea unei noi valori pentru b.  se incheie algoritmul

componenta Xy.1

se incearca alegerea unei noi valori pentru d. se fincearca alegerea unei valori pentru
componenta X, oricare ar fi k componenta X1
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten

S-a notat cu x%y restul impartiri numarului natural x la numarul

( numar natural, nenul)

. - < < . p «1

natural y, iar c.u ] ] parter.;\ mtreagava nur.narulw real x. At timp p<n execut 5
1 Ce afiseaza algoritmul daca se citeste valoarea 15793 ? | n < (In/p]+1)*p+n%p
2. Care este valoarea care trebuie citita pentru ca Tn urma L._

executarii algoritmului dat sa se afiseze 210? (3p.) | Scren

Scrieti programul Pascal corespunzétor algoritmului dat.
3 (8p.)
4. Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat Tn

care structura cat timp...execut & sa fie Tnlocuita cu o

structura repetitiva cu test final. (4p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Pe o hartd sunt figurate n tari, numerotate cu 1,2,...n (2<n<100). Se considera ca tara i este
vecind cu tara j daca i=[j/2] sau j=[i/2] (s-a notat cu [x] partea intreaga a numarului real x).
De exemplu, pentru n=3, tarile 1 gi 2 sunt vecine deoarece 1=[2/2] , tarile 3 gi 1 sunt vecine deoarece
1=[3/2] ,intimp ce tarile 2 gi 3 nu sunt vecine deoarece 2#[3/2]  si 3#[2/2]

Harta a fost colorata cu 4 culori (notate cu 1, 2, 3, 4 ) si se considera ca o varianta de colorare este
corecta daca oricare doua tari vecine au o culoare diferita.

Scrieti un program Pascal care citeste n, apoi n numere despartite prin cate un spatiu, reprezentand, Th
ordine, culoarea fiecareia dintre cele n tari (de la tara 1 la tara n) si verifica daca harta a fost colorata
corect sau nu, afisnd pe ecran mesajul ,corect ", respectiv ,incorect
Exemplu: daca se introduc valorile n=4 gi numerele 1 2 3 2 corespunzator asocierilor:
tara 1-culoarea 1, tara 2-culoarea 2, tara 3-culoarea 3, tara 4-culoarea 2, atunci se va afiga incorect

pentru ca tarile 2 gi 4 au aceeasi culoare gi sunt vecine. (10p.)
Se considera sirul cresc ator format din toate numerele naturale nenule, in care fiecare numar apare
de exact k ori. De exemplu, pentru k=3 termenii sirului sunt

1,1,1,2,2,2,3,3,3,4,4,45,5,5...

a) Scrieti un program Pascal care citeste doua numere naturale, k si n (1<k<100,
1<n=<1000000000 ) si, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al spatiului de memorare si
al timpului de executare, scrie in figierul BAC.TXT primii n termeni ai sirului (separati prin cate un
spatiu), in ordine descrescatoare.

Exemplu : pentru k=3 si n=10 in fisier se scriu in ordine, numerele:
4333222111

(deoarece primii 10 termeni ai sirului sunt 1,1,1,2,2,2,3,3,3,4) (8p.)
b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati Tn ce consta eficienta ei. (2p.)

Se considera o listd simplu Tnlantuitd, alocata dinamic, in care fiecare nod retine in campul info  un
numar real, iar iTn cAmpul urm adresa elementului urmator din lista (ultimul nod memorand in campul
urm adresa nuld). Se cunoaste adresa primului element al listei, iar daca lista este vida, aceasta
adresa este nula.

a) Scrieti declaréarile necesare definirii listei date. 2p.)
b) Scrieti definitia completa a unui subprogram numar, cu doi parametri, care:

- primeste prin parametrul p adresa primului element al listei

- returneaza prin parametrul n o valoare naturala reprezentand numarul de elemente ale listei. (8 p.)
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