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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 49

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

20 op

20T

Stiind ca variabilele a si b de tip integer memoreaza doua numere naturale pare, care dintre
urmatoarele expresii are valoarea true ?

not((a mod 2=0) and (b mod 2=0))

not(not(a mod 2=1) and not(b mod 2=1))

not((a mod 2=1) or (b mod 2=1))

not((a+b) mod 2=0)

Fie subprogramul cu definitia aldturatd. Care | function f (n:integer):integer;

dintre  urmatoarele instructiuni determina | begin

afisarea valorii -7 ? if n<=0 then f:=-1
else
f:=f(n-1)-2*f(n-2)+3*f(n-3)
end;
writeln(f(3)) b. writeln(f(6)) c. writeIn(f(5)) d. writeln(f(4))
Graful neorientat este dat prin matricea de adiacenta alaturatda. | 01100
Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata: 10100
11000
00001
00010

nodurile 2, 3, 4 formeaza un ciclu hamiltonian

nodul 5 are gradul O

nodul 1 este legat printr-un lant de nodul 4

nodurile 4 $i 5 apartin aceleiagi componente conexe

Care este numarul minim de arce ce trebuie eliminate astfel
incét graful din dreapta sa nu contina niciun circuit?

1 b. 3 c. O d 2

Se genereaza toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai mici sau egale cu 4,
avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 4 si cu diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe
pozitii consecutive cel mult 2 , obtindndu-se solutiile: (1, 2, 3, 4), (1,2,4), (1,3,4), (2,3,4), (2,4).
Folosind aceeasi metoda, generam toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai
mici sau egale cu 6, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 6 si diferenta dintre oricare doi
termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2, care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata:

(1, 3, 5, 6) nu este solutie

a sasea solutie generata este (1, 3, 4, 5, 6)

ultima solutie generata este o multime cu 4 elemente

n total sunt generate cel mult 10 solutii

Fie graful orientat G cu n=6 noduri dat prin listele de adiacenta: 1: (2,3,4), 2: (3, 5), 3: (2, 4), 4: (5),
5:(6), 6: (4). Care este lungimea celui mai scurt drum de la nodul 1 la nodul 6?

2 b. 3 c. 1 d 4
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7.  Se considera lista dublu Tnlantuitd din desenul urmator: procedure sub;
var man,q:ref;
== == == == == begin
||9||||7||||8||||3||||2||||4|| man:=sf;
_— == =Y === <= while man”.inf<=sfA.inf do
sf man:=man”.st;
Fiecare element retine in campul inf un numar natural, iar | g:=zman;
in campurile st si dr retine adresa elementului precedent si | man”.st.dr:= g/.dr;
respectiv adresa elementului urmator din listd. Variabilele | g".dr/.st:= man”.st;
globale p si sf retin adresele primului si respectiv ultimului | dispose(q)
element din lista. O variabila ce retine adresa unui element | end,;
este de tip ref . Care va fi continutul listei la o parcurgere de
la stnga la dreapta dupa apelul subprogramului sub ?
a. 97324 b. 97824 c. 978324 d 98324
8. Indicii elementelor situate pe diagonala principala a unei matrice patratice au urmatoarea proprietate:
a. diferenta lor este constanta b. suma lor este constanta
c. sunt diferiti d. au paritati diferite
SUBIECTUL 11 (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten (nr natural)
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi x siy si cu [X] | x&0
partea Intreaga a numarului real x. rrepet &
Ce se afiseaza dacad se citeste de la tastatura numarul | | X €x*10+n%10
1. n=29357 ? (5p.) | | n €[n/10]
Scrieti 0 valoare de 5 cifre pentru n astfel incat rezultatul | “Mpanéa cand n=0
2. afisat sa fie 123. (2p) | rrepet &
Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat | n €n*10+x%10
3. care sa contina alt tip de structuri repetitive. (5p.) | | X €[x/100]
4 Scrieti un program Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.) SL;?:?]& cand x=0

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (1<n<30000 ) si care
determina si afigeaza pe ecran suma exponentilor factorilor primi care apar in descompunerea lui.

Exemplu: pentru n=24, se afigeaza 4. (24=23*3 1, suma exponentilor este 3+1=4.) (10p.)
Un numar natural nenul se numeste echilibrat daca numarul cifrelor pare din scrierea lui este
egal cu numarul cifrelor impare. De exemplu nhumerele 1234 si 1212 sunt echilibrate, iar numarul
123 nu este echilibrat.

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal:

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram sub care primegte prin intermediul parametrului n un
numar natural cu cel mult 8 cifre si care returneaza valoarea 1 daca numarul n este echilibrat si
returneaza 0 in caz contrar. De exemplu sub(1234) returneaza 1 , iar sub(123) returneaza 0.(3p.)
b) Scrieti un program care citeste din figierul text bac.txt ~ un numar natural n (n<1000) si un sir de
n numere naturale mai mici decat 30000; programul determina si afiseaza pe ecran secventa de
lungime maxima de termeni ai sirului, aflati pe pozitii consecutive si care sunt numere echilibrate,
separati prin cate un caracter spatiu, folosind apeluri ale subprogramului de la punctul a.

Exemplu: Daca figierul bac.txt ~ contine numerele: 8, 124, 1724 , 34 , 6, 1681 , 1241 ,
1221, 445 se afigeaza 1681 1241 1221. (7p.)

3. Scrieti programul Pascal care citeste de la tastaturd un cuvant de cel mult 15 litere mici ale alfabetului
englez si care scrie pe ecran, pe linii distincte, cuvintele obtinute prin gtergerea succesiva a vocalelor
n ordinea alfabetica a lor (a, e, i, o, u ). La fiecare pas se vor sterge toate aparitiile din cuvéant
ale unei vocale (ca in exemplu).
Exemplu: Daca se citeste cuvantul bacalaureat

se afiseaza:

bcluret (s-au sters toate cele patru aparitii ale vocalei a)

bclurt (s-a sters unica aparitie a vocalei e)

bclrt (s-a sters unica apari tie a vocalei u) (10p.)
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