EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal

Sesiunea iunie - iulie 2007 Varianta 52
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Care este valoarea expresiei 2+n dupa executarea n:=100;

secventei de program alaturate ? while n>=2 do n:=n-1;

3 b. 1 c. 4 d 2

Se considera un graf neorientat cu 7 varfuri astfel incat intre oricare doua varfuri distincte exista
muchie. Cate lanturi elementare distincte, care au lungimea 3, extremitatea initiala varful 1 i
extremitatea finala varful 7, exista?

10 b. 42 c. 21 d 20

Se considera un graf neorientat cu 10 varfuri si 37 de muchii.Care dintre urmatoarele afirmatii este
adevarata?

Graful este complet. b. Suma elementelor matricei de
adiacen ta& asociat & grafului este
egal acu 37.

Toate varfurile grafului au gradul d. Graful nu are varfuri izolate.

1

Se considera o matrice patratica, a, avand liniile si coloanele numerotate de la 1 la 4. Care va fi
matricea a in urma executarii secventei urméatoare?
fori:=1to 3 do
for j:=i+1to 4 do
begin ali,jl:=2; a[j,i]:=-2; end;
for i:=1 to 4 do ali,i]:=1;

1222 bh. 1222 c. 1222 d 1-2-2-2
2122 2122 2122 21-2-2
2212 -2-212 2212 22 1-2
2-221 2-2-21 2221 22 21

Fie variabilele x siy de tipul word ale caror valori se presupun cunoscute. Care dintre urmatoarele
secvente afiseaza mesajul DA daca si numai daca ambele numere sunt pare ?

if x*y mod 2=0 then write (‘DA’); b. if (xmod 2 <>0) or (y mod 2<>0)
then write (‘DA’);
if not((x mod 2<>0)or d. if(xmod2<>0)and
(y mod 2<>0)) then write (‘DA’); (y mod 2<>0)then write (‘DA);

Se considera un numar natural nenul n avand exact k cifre, cifrele lui fiind distincte doua céate doua,
iar printre cele k cifre se gaseste si cifra 0. Permutand cifrele lui n se obtin alte numere naturale.
Céte dintre numerele obtinute, inclusiv n, au exact k cifre?

k!-(k-1)! b. k! c. (k-1) d. (k+1)!
Se considera urmatorul subprogram recursiv: procedure f(x:integer) ;
Ce se va afigsa in urma apelului f(1234 ) ? begin

if x>8 then f(x div 8) ;

write(x mod 8)

end ;
2300 b. 2322 c. 123 d. 2388
Considerand un graf orientat Gcu 4 varfuri care are matricea | 0110
de adiacentd aldturatd, stabiliti care dintre urméatoarele | 1000

propozitii este adevarata: 0001
1000
Toate nodurile au gradul exterior egal cu 2. b. 1n graf exista 6 arce.
Toate nodurile au grade interioare cu valori d. Toate nodurile au gradul exterior egal cu
egale. gradul interior.
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat . cite stex {numir natural >1}
S-au folosit urmatoarele notati: x mod y si x div y t €0;sp €0;si €0y €X;
pentru restul, respectiv catul impartirii intregi a lui x lay si | rrepet a
|x| pentru valoarea absolutd a numarului x. | t €t+l
| x €xdiv10
1. Ce se va afisa pentru x=123476 ? (5p.) Lpan & cand x=0
2. Cate valori distincte de doua cifre se pot lrpgntz pmogtl’éf'l GX?Utdiv 1Oa
introduce pentru variabila x astfel Tncat, de d yv d,ZXO ¢ yo Cspt
fiecare data, sa se afiseze mesajul ,Da"? (3p.) I |r acap mz;)ltfel_si il Sp éssri)ﬂ(;:
3 Scrieti programul pseudocod care sa fie | Llm
echivalent cu algoritmul dat, dar in care sa se | g
Tnlocuiasca sftr_ugtura repgtitivé pentru cu o rdac & |si-sp| mod 11=0 atunci
structura repetitiva cu test final. (4p.) | scrie ,DA”
4. Scrieti  programul  Pascal corespunzator Ialtfelscrie NU”
algoritmului dat. (8p.) Lm ”

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Se citesc de la tastatura 2 numere naturale nenule m,n (2<m,n<10). Sa se scrie programul
Pascal care construieste in memorie o matrice A cu mlinii ( numerotate de la 1 la m) si n coloane
(numerotate de la 1 la n) cu proprietatea ca Afi,j ] este cel mai mic numar care se poate obtine prin
concatenarea lui i cu j. .Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céate o linie a
ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin spatii.

De exemplu pentru m=3si n=4 se va afiga matricea urmatoare:
11121314
12222324
13233334 (10p.)
2 a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului factprim  cu 2 parametri , subprogram care:
- primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul de cel mult 9 cifre;
- returneaza prin intermediul parametrului k numarul de factori primi distincti ai lui n. (4p.)
Se citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<1000000 ). Se cere sa se determine, folosind
apeluri ale subprogramului factprim , cati dintre divizorii numarului n se pot scrie ca produsul a 2
numere prime distincte. Numarul determinat se va afisa pe ecran.
b) Descrieti in limbaj natural metoda de rezolvare aleasa (5-6 randuri). (1p.)
c) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei alese la punctul b).
De exemplu pentru n=30 se va afisa:
3 (deoarece divizorii lui 30 care se pot scrie ca produsul a 2 numere prime distincte sunt 6,10,15)
De exemplu pentru n=48 se va afisa:
1 (deoarece divizorul lui 48 care se poate scrie ca produsul a 2 numere prime distincte este 6) (5p.)
3. Se considera fisierul text Cuvinte.in ce contine pe prima linie un numar natural nenul n
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(n<=100) iar pe urmatoarele n linii cate un cuvant cu maximum 10 litere mici ale alfabetului englez.
Sa se afigeze pe ecran cuvintele din figierul dat care sunt palindroame. In cazul in care nu exista nici
un cuvant palindrom se va afisa mesajul ,NU” . Un cuvant este palindrom daca citindu-I de la dreapta
la stdnga sau de la stAnga la dreapta se obtine acelasi cuvant.

De exemplu dacé figierul Cuvinte.in ~ are urmatorul continut:

3

sas

creion

ion

atunci se va afisa pe ecran :

sas (10p.)
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