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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 58

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Pentru interschimbarea continutului a doua coloane i gij ale unei matrice a, se copiaza elementele
coloanei i ale matricei a Tn componentele corespunzatoare ale unui vector aux, apoi se copiaza
elementele coloanei j peste elementele corespunzatoare ale coloanei i si in final se copiaza
componentele vectorului aux peste elementele corespunzatoare ale coloanei j . Din punctul de
vedere al gestionarii memoriei, aceasta este o metoda:

a. corecta si eficienta b. incorecta
c. corecta, dar ineficienta d. a carei eficienta depinde de valorile
elementelor matricei

2. Pentru definitia aldturatd a subprogramului f, ce | function f(n:integer):integer;
se va returna la apelul f(20400) ? begin

if n<>0 then begin

if n mod 10<>0
then f:=f(n div 10)
else f:=1+f(n div 10)

end

else f:=0

end;

a. 6 b. 5 c. O d 3

3. Cu ce expresie trebuie Tnlocuite punctele de
suspensie astfel fncat algoritmul pseudocod | Cite sten  (numar natural)
alaturat sa calculeze si si afiseze cea mai mica | M€ ...
cifra din scrierea in baza 10 a unui numar | rrepet a

natural n? | rdac & n%210<m atunci
S-a folosit notatia [x] pentru partea intreaga a I !_.mén%lo
lui x.
| n €[n/10]
Lpana cand n=0
scriem
a. 100 b. O c. [n/10] d 1

4. Conditia ca doua variabile intregi a si b, despre care se stie ca retin valori pozitive, sa aiba simultan
valoarea zero este:
a. not((a<>0) and (b<>0)) b. a*b=0
c. atb=0 d. (a=0) or (b=0)
5.  Fie subprogramul f definit alaturat si | procedure f(var x:integer; y:integer),
variabilele a si b de tip integer , cu | begin
valorile a=1 si b=2. Ce valori vor avea | X=XtY;
variabilele a si b in urma apelului | Y=Y%

5 X:=X-y
f(a,b+1) 7~ end:

a. a=2,b=1 b. a=3,b=2 c. a=1,b=2 d. a=2,b=2
6. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele de cate doua litere distincte din
multimea {d,a,n,s} astfel incat sa nu existe o litera d langa o litera s. Cuvintele se obtin in ordinea:
da, dn, ad, an, as, nd, na, ns, sa, sn . Se foloseste aceeasi metoda pentru a genera
toate cuvintele de céte trei litere distincte din multimea {d,a,n,s} astfel Incat sa nu existe o litera a
alaturide o litera s. Care este a patra solutie generata?
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dsn b. dsa c. adn d. dns

Consideram un graf orientat G cu 4 noduri si cu gradele externe ale acestora: 2,1,0,2 Care dintre
variantele urmatoare poate reprezenta sirul gradelor interne ale lui G?

1,111 b. 1,130 c. 11272 d 1,320
Considerand un graf neorientat Gcu 5 noduri, | 01111

dat prin matricea de adiacenta alaturat&, stabiliti | 1 0100

care dintre urmétoarele afirmatii este adevéarata: | 11000

10001

10010
Gnu este conex b. Geste eulerian
Geste aciclic d. Geste hamiltonian

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se considera programul pseudocod alaturat in care s-a notat

cuxly relatia “x divide pe y” sau "y este divizibil cu x”. Cit: stenab  (intregi, a<b,n>0 )
s€0
1. Ce se va afisa pentru a=20,b=50,n=7 ? (5p.) rPentrui=a,b execut a
| rdac & n|i atunci
2. Pentru n=5, determinati cate o valoare de doua cifre | | s €s+1
pentru fiecare dintre variabilele a si b astfel incat | | Lm
rezultatul afigat sa fie zero. 3p.)| lm
- N . . | scrie's
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului

dat. (10p.)

Scrieti un program Pascal care sa fie echivalent cu
algoritmul dat si care sa nu contind nicio structura
repetitiva. (2p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale msi n (1<m<210 i
1<n<10) si construieste Tn memorie, apoi afiseaza pe ecran o matrice avand mlinii $i n coloane, ale
carei componente sunt obtinute prin concatenarea cifrelor reprezentand linia $i respectiv coloana pe
care se afla (de exemplu, elementul aflat pe linia 3 si coloana 7 va fi 37). Atat liniile matricei, cat si
coloanele se numeroteaza incepand de la 1, iar matricea se va afiga pe ecran cate o linie a matricei
pe céte o linie a ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

De exemplu, pentru m=2,n=3 se va construi si afisa matricea:

111213

212223 (10p.)

Se considera functia divizor , care:
— primeste prin intermediul parametrului a un numar natural de cel mult 9 cifre, a>1;
— returneaza valoarea celui mai mare divizor al lui a diferit de a (de exemplu, daca a=27, functia va

returna 9)
a) Alegeti o metoda eficienta de determinare a divizorului cerut, descriind in limbaj natural metoda
folosita si explicdnd n ce consta eficienta acesteia (cel mult 6 randuri). (2p.)
b) Scrieti definitia completa a functiei divizor . (5p.)
c) Scrieti declararile de date si programul principal in care se verifica daca un numar natural de cel mult
9 cifre n (n>1) citit de la tastatura este prim, folosind apeluri ale subprogramului divizor . (3p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de pe prima linie a figierului text BAC.TXT, cel mult 100 de
numere naturale nenule formate din cel mult patru cifre fiecare, separate prin spatii si afigeaza pe
ecran cifra care apare de cele mai multe ori in scrierea numerelor citite. Daca exista mai multe cifre
care apar de cele mai multe ori, se vor afisa toate acestea. De exemplu, daca din figier se citesc
numerele: 90 73 109 1248 2771 , atunci se afiseaza 1,7 deoarece fiecare dintre acestea apare
de 3 ori. (10p.)
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