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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 64

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In programele cerute la subiectele Il i Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Variabila e este utilizata pentru a memora urmatoarele date referitoare la un elev ce participa la
examenul de bacalaureat: numele, prenumele si media obtinutd la examen. Numele si
prenumele contin fiecare cel mult 15 caractere iar media este o valoare reald care urmeaza sa fie
utilizatd in diverse calcule matematice. Stabiliti care dintre urmatoarele declarari sunt corecte si

folosesc n mod eficient spatiul de memorie:
a. Vvare:array[1..15,1..15] of char;

b. type elev=record nume:char;prenume: string[15];med ia:real end;
var e:elev;

c. type elev=record nume:string[15];prenume:string[15 ];media[5]:real end;
var e:elev;

d. type elev=record nume,prenume:string[15];media:real end;
var e:elev;

2. Pentru un graf orientat G(X,V) cu n noduri | nr €0

numerotate cu numerele distincte 1,2,..,n, si | cite ste k {k natural,k <n}
reprezentat prin matricea de adiacenta a, secventa | rPentrui  €1,nexecut &
de instructiuni alaturatd descrisd in limbajul | | rdac&a =1 atuncinr €nr+l
pseudocod determina in variabila nr : !_. ‘m
gradul nodului k b. gradul exterior al nodului k

c. gradul interior al nodului k d. numarul de elemente egale cu 1 din matricea

de adiacenta
3. Fie graful neorientat G(X,V), cu X={1,2,3,4,5} si V={[1,2],[2,3],[3,1],[3,4],[4,5],[5,1],[5,3]}.  Stabilii
care dintre propozitille urméatoare este adevarata:
a. Numarul varfurilor de grad par este egal cu numarul varfurilor de grad impar.
b. Matricea de adiacenta asociata grafului Gnu este simetrica fatd de diagonala secundara.
c. Cel mai scurt lant de la varful 1 la varful 4 are lungimea 3
d. Subgraful generat de varfurile {1,2,4 } nu este conex.
4. Se considera o stiva implementata prin intermediul vectorului a cu elementele : a[0]=0,
a[1]=10, a[2]=20, a[3]=30, a[4]=40, a[5]=50 . Daca cel de-al doilea element, incepand
de la baza stivei, este 10, atunci primul element care iese din stiva este:
a. a6] b. a[l] c. a[s] d. af0]
5. Functia numar(a) , unde a este numar intreg, returneazéa cel mai mic intreg mai mare decét a, daca
a are cifra unitatilor egala cu cifra zecilor sau cel mai mare intreg mai mic decét a n caz contrar.
Doua valori x si 'y pentru care functia numar returneaza acelasi rezultat sunt:

a. 155,156 b. 100,101 c. 12,11 d. 124,122
6. Se considera definitia alaturata a subprogramului pro_cedure f(n:integer);
f . Ce se va afisa Tn urma apelului f(13) ? begin

if (n>0)then f(n div 10);
write(n mod 10) end;

a. 013 b. 310 c. 31 d. 13
7. Daca a,b,z sunt variabile reale si a<b, atunci care dintre expresiile urmatoare are valoarea
adevarat daca si numai dacd z [[a,b]?
a. (z<a)or (z>b) b. (z>a)or(z>b) c. (z<a)and(z>b) d. (z»=a)and(z<=b)
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8. Generarea matricelor patratice de ordinul n, cu elemente 0 si 1, cu proprietatea ca pe fiecare linie si
pe fiecare coloanda exista un singur element egal cu 1, se poate realiza utilizdnd metoda
backtracking. Algoritmul utilizat este echivalent cu algoritmul de generare a:

a. produsului cartezian b. aranjamentelor c. combinarilor d. permutarilor

SUBIECTUL 1l (20 de puncte)

Se considerd programul pseudocod aldturat care | cite sten {num  &r natural, 1<n <100}
prelucreaza numerele naturale nenule dintr-un tablou | fpentrui €1,nexecut &
unidimensional a, de dimensiune n. S-a notat cu x% | | cite stea

restul impartirii numerelor intregi X si v.

) max€0; nr €0;

1. Pentru n=7 si a=(3,7,5,49,21,77,70) pentrui €1, execut &
precizati ce se afiseaza in urma executarii | | rdac&a %7=0 atunci
algoritmului. (7p) | || nr €nr+l _

) b _ ) . || rdaca& a;>max atunci

. entru n=7 dati un exemplu de valori pentru a, [ max €a;
astfel incat variabila nr sa memoreze la finalul [| Lm
executdrii algoritmului cea mai mare valoare | | Lm
posibila. (3p.) lm

3. Pentru n=5 scrieti un exemplu de valori pentru Scre max,nr
a astfel incat rezultatul afisat Tn urma executarii
algoritmului sa fie: 0 0. (2p.)

4, Scrieti  programul  Pascal  corespunzator
algoritmului din enunt. (8p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n i m(n<100,
m<100), determina si afiseaza pe ecran toate perechile a,b de numere naturale nenule distincte, cel
mult egale cu n, care au cel mai mic multiplu comun egal cu m Perechile se vor afisa pe cate o linie,
iar numerele corespunzatoare fiecarei perechi vor fi separate printr-un spatiu, ca in exemplu.

De exemplu, pentru n=6 si m=6se afiseaza perechile:

16
23
26
36 (10p.)
2 Doua tablouri unidimensionale a si b, cu elementele a;,a »,...,a », respectiv by,b 5,....b , sunt in

relatia a <b daca: a;<b;, a ,<b,,...,a ,<b,

Scrieti definitia completa a unui subprogram in limbajul Pascal care primeste:
- prin intermediul parametrilor a si b doua tablouri unidimensionale cu acelasi numar de elemente
de tip integer ;
- prin intermediul parametrului n (n numar natural, 1<n £1000) numarul de elemente pe care il
are fiecare dintre cele doua tablouri.

Subprogramul returneaza valoarea 1 daca a <b si 0 in caz contrar. (10p.)

3. Intr-o listd simplu inlantuitd alocatid dinamic fiecare element contine in campul info  un numar din
sirul Fibonacci i Tn cAmpul adru adresa elementului urmator din lista. Numerele Fibonacci din lista
sunt consecutive, in ordine crescatoare, astfel ca primele doua elemente ale listei retin fiecare
valoarea 1. Lista are cel mult 30 de elemente.

a) Definiti tipurile de date necesare prelucrarii listei. (1p.)

b) Scrieti doar antetul subprogramului sub cu doi parametri p si n, care creeaza lista din enunt.
Parametrul n reprezintd numarul de elemente din lista (n natural, 2<n<30) iar subprogramul
returneaza prin intermediul parametrului p adresa primului element din lista. (5p.)

c) Scrieti programul Pascal care construieste lista utilizadnd subprogramul sub, determinad doua
elemente ale listei pentru care diferenta dintre numerele Fibonacci continute este maxima si
afiseaza numerele Fibonacci retinute de cele doua elemente. (4p.)
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