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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 100

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

200w

a.

Cum trebuie declarat tabloul unidimensional x daca el trebuie sa retind simultan toate valorile
memorate intr-o matrice care poate avea maximum 10 linii si 10 coloane? Numerele din matrice
sunt valori intregi avand cel mult 3 cifre fiecare.

Var x : array[0..99] of integer; b. Varx: array[1..99] of integer;

Var x : array[0..19] of integer; d. Var x: array[0..9] of integer;
Variabilele a sii sunt declarate astfel:

Var a:array [1..100] of integer ; linteger;

Care dintre urmatoarele instructiuni este corecta din punct de vedere sintactic?

a[l] :=i b. a:=i c. i:=a d. i[l]:=a

Dupa care dintre urmatoarele secvente de instructiuni, ambele variabile intregi x si y vor retine
valoarea -1 , indiferent de valorile pe care le retineau Tnaintea executarii secventei?

y =xx =1 b. Xx:=1y:=x c. X:=1ly:i=X d.  Xx:=-1yy:=x

Pentru un graf orientat dat, notam cu Se suma gradelor exterioare ale tuturor nodurilor grafului si cu
Si suma gradelor interiore ale tuturor nodurilor grafului. Care dintre urmatoarele relatii matematice
este adevarata?

Se#Si b. Se=Si c. Se<Si d. Se>Si

Graful G are matricea de adiacentd alaturata.
Céate grafuri partiale conexe distincte gi diferite
de G se pot obtine din el. Doua grafuri partiale
sunt distincte daca difera prin cel putin o muchie.
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Care dintre urmatoarele afirmatii este corecta pentru o listd simplu Tnlantuita alocata dinamic?
Numarul de elemente din lista nu poate fi modificat pe parcursul unui program.

Numarul de elemente din lista poate fi modificat pe parcursul unui program.

Nu este permisa eliminarea primului element din lista.

Nu este permisa inserarea unui element inaintea primului element din lista.

Cate valori afiseaza urmatoarea secventad daca readin(x);
pentru variabila intreagd x se citeste valoarea While x>0 do begin

10072 ? writeln(x);
X ;= x div 100
end
3 b. 1 c. 2 d 5

Un arbore cu radacina are n noduri numerotate de la 1 la n. Daca vectorul de tati al acestui arbore
(vector notat Tn continuare cu t ) are proprietatea ca

t[i]=i-1 pentrui=1,2,...,n
atunci numarul de noduri care au exact un descendent direct inh acest arbore este egal cu:
0 b. n-1 c. n d 1
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite sten {numar natural }
rpentrui  €0,9 execut &

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul | a €0
natural y sicu[z] parteaintreaga a numaruluireal z. ™ '

_ rfepet &
1. Ce se va afiga pentru n=10220685 ? (Gp) || i €n%i10
2. Cate valori pot fi introduse pentru variabila n astfel incéat | ai€ai+l

4.

| n €n/0]
3 Lpan & cand n=0
(3p.) rpentrui  €9,0,-1execut &

rezultatul afisat Tn urma executarii algoritmului sa fie 720.

Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu | rpentrl_J j_ €la;
algoritmul dat si care sa contina o structura repetitiva cu test | | | scriei
initial Tn locul structurii repetitive cu test final. (4p.) || 'm

lm

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti un program care citeste de la tastatura o valoare naturald impard n (1=n<1000) si apoi
calculeaza si afiseaza pe ecran, cu exact patru zecimale, valoarea expresiei:

1-vV2+3-V4+/5-... +Jn

Exemplu: daca se citeste pentru n valoarea 3, programul va afisa valoarea 1,3178 (10p.)

O matrice binara este o matrice in care orice element are valoarea 0 sau 1.
Pentru o valoarea naturala n (3 <n <20 ) citita de la tastatura, se doreste alcatuirea unei matrice
binare cu n coloane gi 2n-2 linii cu urmatoarele proprietati:

* nu exista doua linii identice Tn matrice;

» doua linii consecutive din matrice au n-2 pozitii cu valori identice iar celelalte 2 pozitii contin

valori diferite.

a) Faceti o descriere in limbaj natural pentru un algoritm care construieste in memorie 0 matrice
binara care indeplineste cerintele anterioare. Explicati strategia prin care construiti matricea,
justificand ca aceasta respecta conditiile din enunt. (3p.)
b) Scrieti un program care implementeaza algoritmul descris la punctul a). Matricea construitd se va
afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, cu un spatiu intre elementele fiecarei
linii (ca Tn exemplu).
Exemplu: daca se citeste pentru n valoarea 3, o matrice care indeplineste conditiile din enunt este:
001

100
010
111 (7p.)
Subprogramul interval primeste prin parametru x o valoare reala iar prin parametri a s$i b doua

valori Tntregi (-9999 <a,b £9999). Subprogramul returneaza valoarea 1 daca x apartine intervalului
Tnchis determinat de a si b si 0 in caz contrar. Intervalul inchis determinat de a si b este [a,b] daca
a<b sau [b,a] daca b<a.

a) Scrieti definitia completd a subprogramului interval (3p.)
b) Figierul numere.in  contine pe prima linie, separate printr-un spatiu, numere reale. Scrieti un
program care citeste de la tastatura doua valori Tntregi a si b, fiecare dintre ele avand cel mult patru
cifre si scrie n figierul numere.out toate numerele din fisierul numere.in  care apartin intervalului
inchis determinat de valorile a si b. In fisierul numere.out  valorile vor fi scrise cu exact dou&
zecimale, cu spatii Intre ele.

Exemplu: daca figierul numere.in  contine valorile

3.41532 -10.12178 _ 1234.5678 1.9111 -2.3108

si de la tastatura se citesc pentru a si b valorile 10 si respectiv -3 atunci figsierul numere.out va
avea urmatorul continut:

3.41 8.00 1.91 -2.31

sau

3.42 8.00 1.91 -2.31 (7p.)
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