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o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold),
iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie s& corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

I. TETEL

(30 pont)

Az 1-es item esetén irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit.

1.

a
b.
c.
d

Hatarozzatok meg, hogy az alabbi Pascal kifejezések kozul melyiknek az értéke true
akkor és csakis akkor, ha az x egész tipusu valtozéban tarolt szam NEM tartozik a

[-3,-1]U[1,3] egyesitettintervallumhoz.

(4p.)

not ((x>=-3) and (x<=-1)) or not((x>=1l) and (x<=3))

not((x>=-3) or (x<=-1) or (x>=1) or (x<=3))

(x<-3) or (x>3) or (x>-1) and (x<1)
(x<-3) and (x>3) and (x>-1) or (x<1)

2. Adott a mellékelt algoritmus:

a.

irja le rendre azokat a szamokat amit kiir az
algoritmus, ha az n valtozénak beolvasott érték 7 és
a k valtozonak beolvasott érték 3. (6p.)

Ha a k valtozénak beolvasott érték 11, irjale azt a
legkisebb és legnagyobb értéket a [0,99]
intervallumbdl, amelyet beolvashatunk az n
valtozéba ugy, hogy az algoritmus végrehajtasa
utan, mindkét esetben az utolsénak kiirt szam 8
legyen. (6p.)

irjon az eredetivel egyenértékii algoritmust, amely a
két ciklus helyett csak egyet tartalmaz. (4p.)

ijon Pascal programot az adott algoritmusnak
megfeleléen. (10p.)

beolvas n,k
(nem nulla természetes szamok)
ramig n>1 végezd el
| tha n>k akkor i€k
| kiilénben i€n
L
| n€n-i
| t€1
ramig i>1 végezd el
| kiir t,'
|| t€t+l
i€i-1
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Il. TETEL (30 pont)

Az 1-es és 2-es item esetén irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit.

1. Adott egy 5 csucsot tartalmazé iranyitas nélkuli graf, amelyben a csucsok 1-t6l 5-ig vannak
szamozva, és élei: [1,2], [2,3], [4,5]. Hogy a fenti graf fa legyen szikséges: (4p.)
a. Egy uj élet beilleszteni b. Egy élet térilni
c. Két yj élet beilleszteni d. Két élet tordini
2. Adott egy 100 csucsot tartalmazo iranyitott graf, amelyben mindenik csucs kifoka és befoka
99. Azoknak az éleknek a szama, amelyeket eltavolithatunk ugy, hogy a kapott részgraf
barmelyik két csucsa kdzott étezzen legalabb egy él: (4p.)
a. 9801 b. 4950 c. 900 d. 50

irja a vizsgalapra a kovetkez6 feladatok megoldasait.

3. Adottak a mellékelt deklaracidk, |type punct=record v 4
amelyben a ¢ valtozé az =xOy X, y:integer I |
koordinatarendszerben megadott kor end;
sugarat és koordinatait tarolja. cerc=record >

centru:punct; 0 H
1] v
raza:real
end;
var c:cerc;
irjon egy Pascal kifejezést, amelynek értéke akkor és csakis akkor true, ha a kor
kozéppontja a koordinatarendszer Il negyedében van, és nincs a tengelyeken. (6p.)

4. Az alabbi utasitassorozatban, az i és a j valtozok egész tipusuak, és az A valtozo egy
olyan kétdimenziés tdmb, amely 5 sort és 5 oszlopot tartalmaz 0-t6l 4-ig sorszamozva,
valamint elemei egészek.

Mas valtozok hasznalata nélkdl irjon egy olyan utasitast, amelyet a pontok helyére
behelyettesitve, az utasitassorozat végrehajtasa utan az A valtozé a mellékelt abra
elemeit tartalmazza. Az utasitassorozat végrehajtasa elétt a tdomb mindenik elemének
ertéke nulla.
for i:=0 to 4 do 0 -1 -2 -3 -4
for j:=0 to 4 do 1 0 -1 -2 -3
.............. 2 1 0 -1 -2
3 2 1 0-1
4 3 2 1 0 (6p.)
5. irjon egy Pascal programot, amely beolvas billentylizetrl egy n (2$n<20) természetes

szamot, majd n egymastdl kuldonbozé legtobb 20 karakterbdl allé szot, amelyek csak az angol
abc kisbetlit tartalmazhatjak. Az adatok bevitelekor, mindenik sz6é utan Entert Gtlnk. A
program kiirja képerny6re azoknak a szavaknak a szamat az utols6 n-1 beolvasott sz6 kozll,
amelyek az elsének beolvasott széval végzédnek.

Példa: ha n=5 és a beolvasott szavak:

oare

soarele

stropitoare

oarecare

cicoare

A képerny6re kiirodik: 2 (mivel a stropitoare és cicoare szavak végzédnek oare-re).
(10p.)
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ll. TETEL (30 pont)

Az 1-es item esetén irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit.

1.

a.
C.

Adott a mellékelt c¢cM rekurziv [function CM (x,y,z:integer) :integer;

alprogram. Ahhoz, hogy a alprogram a (begin
100 és a 330 szamok legnagyobb | if (x mod 2=0) and (y mod z=0) then

kozOs osztojat téritse vissza, az CM: =z

alprogramot a kovetkezd formaban | €lse CM:=CM(x,y,z-1)
hivjuk meg: (4p.) |end’

CM(1,100,330) b. CM(100,330,1)
CM(100,330,100) d. CM(330,330,100)

irja a vizsgalapra a kovetkez6 feladatok megoldasait.

2.

Rendelkezéslnkre all egy darab a kdvetkezd 6t gyimolcs mindenikébdl: mar, pari,
gutuie, caisd, piersicad. A backtracking mddszert hasznalva kapjuk az 6sszes
harom gyumolcsbdl alkothatd csoportot tudva azt, hogy egy csoporton belldl nem szamit a
gyumolcsok elhelyezési sorrendje. Az els6 négy megoldas a generalas sorrendjében
rendre a kdvetkez6: (mar, para, gutuie), (mir, pars, caisi), (mir, pars, piersica),
(mir, gutuie, caisa). irja le az utolsé két megoldast a generalas sorrendjében. (6p.)

Az inserare alprogramnak két paramétere van:

= n, paraméterén keresztil kap egy természetes szamot (2<n<20);

= a, paraméterén keresztil kap egy egydimenzidos tombot, amelyik n darab, legtdbb 4
jegyl természetes szamot tarol. A tombnek legalabb egy eleme paros szam.

Az alprogram moédositja a tdmbdt ugy, hogy a tdmb mindenik paros értéke elé beilleszti

ennek az értéknek a 2-vel valé osztasi hanyadosat, és szintén az n és az a

paramétereken keresztll szolgaltatja a kapott adatok aktualizalt értékeit.

irja meg a teljes alprogramot Pascal nyelven, valamint a sziikséges tipusdeklaralasokat.

Példa: han=7 és a=(1,4,5,3,82,6,2) akkor hivas utan

n=11 éS a=(11%151513121213161112)- (1op')

Egy szamot palindom-nak nevezink, ha balrdl jobbra és jobbrdl balra kiolvasva ugyanazt
az értéket kapjuk.

Egy szamot duplan palindom-nak nevezink, ha paros darab szamjegybél allé palindrom
szam és mindenik paratlan sorszamu helyen 1évé szamjegye egyenlé a téle egyel jobbra
lévé szamjegyével.

Példa: a 11111111, 22777722 duplan palindrom szamok, a 12122121 palindrom szam,
de nem duplan palindrom.

irassa a BAC.TXT allomany egymas alatti soraiba egyenként az &sszes pontosan 8
szamjegyl duplan palindrom szamot. A duplan palindrom szamok szigoruan novekvd
sorrendben legyenek beirva, ezek meghatarozasara pedig a futasidét tekintve optimalis
algoritmust hasznaljon.

a) [rja le a sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja meg az optimalitasat.  (4p.)
b) Irja le a leirt algoritmusnak megfeleld Pascal programot (6p.)
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